








>” 





| EDITORIAL 


Año 7/N*79 / 1994 $ 6.20 





“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 


Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 
usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 


inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifiquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 
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Componentes: ARCHIVO 
 PENSISTORER SABER 
ELECTRONICA 





Transistores de efecto de campo de potencia (TMOS) canal N. 






Características: 1R632 IRF633 Unidades 





Vdss 200 150 









Vdgr 200 150 V 

Vas +/-20 +/-20 V 

ld 8,0 8,0 Adc 
Idm 32 32 Adc 

Pd 75 73 wW 

rDS 0,6 0,6 ohm (MAX) 


gts : 3,0 3,0 mS (MIN) 





ARCHIVO 


Componentes: SABER 


ri ELECTRONICA 


Shift Register (Registro de desplazamiento) de 8 bits con entrada 
serie y salida paralela. 


Este registro produce un desplazamiento hácia la derecha y puede 
ser usado como entrada serie-salida paralelo o como entrada serie-sa- 
lida serie. 


En operación normal, una de las entradas serie es mantenida en el 
nivel alto y los datos son enviados a través de la segunda entrada se- 
rie. El pin Clear es mantenido eri el nivel alto. Para cada transición po- 
sitiva del pulso de reloj los datos se desplazan un estado hacia la dere- 
cha. , 


Frecuencia de cómputo máxima de entrada 
Consumo por integrado 


36MHZ (tip) 
37mA (tip) 
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ARCHIVO 
Componentes: SABER 


CMOS ELECTRONICA 


Registro de almacenamiento tipo D-Hexadecimal. 

Este circuito integrado permite el almacenamiento de 6 bits de infor- 
mación simultáneamente. 

Para una operación normal, el pin 1 debe ser conectado al nivel alto 
y los datos a ser almacenados se deben aplicar a las entradas D. Las 
informaciones presentes en las entradas D son almacenadas en el cir- 


cuito interno del componente luego de una transición positiva del pulso 
de reloj, para luego aparecer en las salidas Q correspondientes. 
Conectando el pin 1 a nivel "0”, las salidas son llevadas a 0. 


Corriente por unidad (1MHz x 5V): 0,36mA 


(1MHz x 10V): 0,8mA 


Frecuencia máxima de reloj (5V): 7MHz 
(10V): 12MHz 





, ARCHIVO 
Componentes: SABER 


TRANSISTORES ELECTRONICA 


IRF632 / 1IRF633 
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Publicidad 
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Bien, amigos de Saber Electrónica, comenzamos juntos un nuevo año 
con grandes ilusiones y los mejores deseos de poder aportarles conoci- 


=== 
¿ . 2» 5 Ego FAN EDITORIAL QUARKS.R.L. 
mientos e ideas útiles para nuestro mundo: “la Electrónica”. ¿ES Propictaria delos derechos 
- 242 4 ; se en castellano de la publicación 
Ojeando el índice de este número se darán cuenta de que es simplemente ToIrORnz > mensual SABER ELECTRONICA 
fenomenal. Los maníacos electrónicos, amantes de los efectos especiales, QUARK 
tienen la oportunidad de armar un interesante equipo de Efectos Especia- Calo 
les de Video y, para ello, Saber Electrónica les obseguia una Placa de Cir- Elio Somaschini 
cuito Impreso para montar este equipo. Director 
Además, estamos preparando muchas sorpresas para este año, las cuales Claudio Ii. Veloso 


serán muy bien recibidas por nuestros lectores. Editor Responsable 
Pero siguiendo con este número, prestamos especial atención a los mon- Bernardo]. S. Rusquellas 
tajes publicados; así, tiene 16 circuitos para armar con la versión CMOS 


del 555 y otros tantos con Amplificadores Operacionales. También en- e 


contrarán una interesante fuente de alimentación convencional y varias AC May 
opciones de fuentes conmutadas. Teresa C. Jara 
Otros artículos interesantes, tanto para técnicos como para hobistas, son És? + 
A » E q a ilda B. Jara 
los referentes a las Técnicas de Holografía, Circuitos de Salida Horizon- Julio €. Dodero 
tal y la última parte del Mundo del Camcorder 1993-1994. 
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En suma, presentamos un jugoso contenido, ya que queremos brindarles Capital 
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La Editorial no se responsabiliza por el contenido de las notas 
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los efectos de prestar un servicio al lector, y na entrañan respon- 
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Prof. Elio Somaschini gales, salvo mediante autorización por escrito de la Editorial. 








ARTICULO DE TAPA 





EFECTOS ESPECIALES 
DE VIDEO 





El número de personas que tiene acceso a una cámara de vi- 
deo, y que gusta de producir efectos especiales al editar sus 
películas, va creciendo día a día: Existen diversos equipos ca- 
paces de producir estos efectos especiales pero el costo de es- 
tos aparatos no siempre los hace accesibles, dejando a mu- 
chos poseedores de cámaras sin opciones. En este artículo 
describimos un aparato interesante y de bajo costo que le per- 
mitirá producir efectos simples. Se trata de un inversor de vi- 
deo, sencillo pero que le ofrecerá muchas aplicaciones y recur- 
sos y que está destinado, principalmente, a los lectores 
amantes de los efectos especiales de video. 


Por Newton C. Braga 
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EFECTOS ESPECIALES DE YIDEO 


NIVEL DE 
NEGRO 


TA PULSODE 


A) SEÑAL DE ENTRADA ancholtsdo 


B) SEÑAL DE SALIDA INVERTIDA 


Formas de onda en la entrada 
y salida del aparato. 


AMPLIFICADOR DE 
SINCRONISMO 
o02-a3 


Diagrama en bloques del 
aparato. 


Diagrama completo del inversor de video . 


n inversor de video, como su nom- 
| bre lo indica, invierte la señal de vi- 

deo de una cámara o de un graba- 
dor de cassettes de manera de presentar, 
en un televisor o monitor, la imagen "en 
negativo". Evidentemente, intercalando el 
aparato entre la cámara y el video, podre- 
mos grabar la señal en negativo con un 
efecto muy interesante (figura 1). Las apli- 
caciones posibles para este tipo de apara- 
to son variadas; de ellas destacamos: 
- Producción de electos especiales cuando 
focalizamos figuras, letreros, etc. También 





puede hacerse grabaciones en negativo de 
personas o escenas. 

- Usando un proyector, se puede visualizar 
negalivos de fotos en forma normal, invir- 
tiéndolos con la ayuda de nuestro aparalo. 
El examen delos negativos se vuelve, asi, 
mucho más simple y agradable. 


El equipo es bastante sencillo, utili- 
zando componentes comunes y de fácil 
montaje. Alimentado con pilas comunes, 
es de uso fácil y seguro y se adapta a la 
mayoria de las cámaras de video, 
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MAS CLARO 


SEÑAL DE 
-WDEO > 


'ULSO DE 
SINCRONISMO 


Forma de onda de 
una señal de video. 





Características 


" — Impedancia de entrada: 750 (aproxi- 


madamentie) 
- Tensión de alimentación: 6V 
- Corriente de consumo: 30mA (típ.) 
- Banda pasante: 20Hz a 15MHz 
- Ganancia: 3dB (máx.) 


Cómo funciona 


En la figura 2 observamos un diagra- 
ma en bloques del aparato, 

La señal de video, cuya forma se 
muestra en la figura 3, se aplica a la 
entrada del circuito. Esta señal tiene con- 
trolada la intensidad de excitación del cir- 
cuito a través de Pl, de modo de obtener 
la excitación conveniente tanto de los cir- 
cuitos de inversión como de amplificación 
de los pulsos de sincronismo. 

La inversión de la señal se hace por 
medio de Q1, que opera en la configura- 
ción de emisor común. La señal se. aplica 
a la base de este transistor vía C2, apare- 
ce con la fase invertida en el colector, 
siendo, entonces, llevada a la etapa final 
de amplificación, que está formada por 
Q4. Este transistor, en la configuración de 
colector común, no invierte la fase de la 
señal y la entrega a la salida con baja im- 
pedancia, de acuerdo con las caracleristi- 
cas exigidas por los circuilos externos que 
serán excitados. El pulso de sincronismo 
está trabajado por Q2 y Q3, los que lo 
amplifican y lo aplican a Q4 con la fase 
original. Los pulsos se aplican a este cir- 
Cuito via R5 y C3. P2 ajusta el punto de 
funcionamiento de Q1, de modo de poder 





P1 





ajustarse el nivel de la inversión de la se- 
ñal, con lo que se consigue una mejor ni- 
tídez para el efecto. 

La llave S2 permite pasar rápidamente 
del efecto al funcionamiento normal, en el 
caso de grabación o edición de películas. 

El LED] indica que el aparato está co- 
nectado; la alimentación proviene de pilas 
pequeñas comunes o, si se prefiere, pue- 
de alimentarse de una fuente de 5 ó 6V, 

Obsérvese que este circuito no utiliza 
bobinas o circuitos integrados especiales, 
lo que es muy importante para facilitar el 
montaje a aquellos lectores que no tengan 
acceso a comercios que tengan una línea 
completa de componentes. 


Montaje 


La figura 4 muestra el diagrama com- 
pleto del inversor de video. Todos los 
componentes pueden instalarse en una 
placa de circuito impreso, como vemos en 


EFECTOS ESPECIALES DE VÍDEO: 





Placa de circuito impreso. 
e 


la figura 5, excepto los jacks de entrada, 
de salida, el LED, los potenciómetros, las 
llaves y la batería. El conjunto podrá ser 
ubicado en una caja plástica o de metal. 

Los jacks de entrada o conectores son 
del tipo usado en cámaras de video, y la 
conexión debe hacefse por medio de un 
cable coaxil de video de buena calidad. 

Es importante tener en cuenta este de- 
talle para que, después de la inversión, no 
haya pérdida de calidad en la señal de vi- 
deo. Los transistores admiten equivalen- 
Les como el BC547 para el BC548, y el 
BC357 para el BC558, 

Los resistores pueden ser de 1/8W o 
más, con el 5% de tolerancia. Los poten- 
ciómetros son lineales y los capacitores 
electrolíticos deben tener una tensión de 
trabajo de 12V o más, C4 y C6 son capa- 
citores cerámicos de disco. Para las pilas 
se precisará un soporte adecuado y para 
los potenciómetros necesitaremos perillas 
plásticas, 
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LISTA DE MATERIALES 


Semiconductores: 


- Q1, 03 y 04 - BC548 o equivalen- 
te <Transistores NPN de uso ge- 


neral. 

02 - BC558 o equivalente - Tran- 
sistor PNP de uso general. 

LED 1 - LED rojo común. 


Resistores: 1/8W, 5% 


RA? 220 
R2 - 22k0 
R3- 470 
B4- 1200 
RO - 1009 
RO - 68k0 
R7- 6,8k0 
R8= 1KQ 
R9- 12kQ0 
RÍO - 1,20 
ATP - 1200 
RT2 - 820 
R13- 110 
A14- 10 


Capacitores 
(electrofíticos - 12V o más): 


0? - 47uF - electrolítico 

C2 y ES - 10u£ - electrolítico 
(4 - 120pF - cerámico disco 
C5 - 220uF - electrolítico 

C6 - 100nF - cerámico dísco 


Varios 


P1 - TODO - potenciómetro. 

P2 - TKQ - potenciómetro, 

ST - interruptor simple, 

S2 - ave de Y polo x 2 posíicto- 


l nes. 


B1 - 6V - 4 pilas pequeñas. 

Ji y J2 - conectores de video. 
Placa de circuito impreso, caja pa- 
ra montaje, soporte para 4 pilas 
pequeñas, perillas plásticas para- 
los potenciómetros, cables blinda- 
dos, soporte para ef LED, solda- 
dura, etc. 





EFEGTOS 


NEGATIVO 


INVERSOR 


INVERSOR 


ESPECIALES DE VIDEO 


MONITOR 


Modo de grabar negativos fotográficos con imagen positiva. 


Las conexiones de los jacks de entrada 
y salida a la placa deben ser lo más cor- 
tas posible para que no se produzcan al- 
teraciones en la señal, 

Para el LED, que puede ser rojo o de 
cualquier otro color, se deberá utilizar un 
soporte apropiado, 


Prueba y uso 


En la figura 6 observamos el modo co- 
rrecto de hacer la conexión del inversor 
entre una cámara de video y el monitor 


s 


con el grabador, Ya resaltamos que el em- 
pleo de cables y conectores de buena cali- 
dad es importante para evitar pérdidas en 
la señal que perjudiquen la imagen. 

Esta configuración puede usarse para 
una pruebarinicial de funcionamiento: 
Ajuste Pl hasta lograr una imagen sincro- 
nizada y con buena definición y, luego, P2 
para oblener la inversión del video. 

En la figura 7 mostramos una intere- 
sante aplicación del sistema en la graba- 
ción -en una película común de video- de 
negativos de fotos, pero ya invertidos, de 
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modo de poder visualizarlos en su forma 
positiva en un monitor, 

Una cinta VHS común de 180 minu- 
tos permite grabar cerca de 1000 fotos 
con un tiempo de 10 segundos para cada 
una. 

Evidentemente, debe ajustarse el foco 
de la cámara con mucho cuidado, a fin de 
obtener una imagen nítida y un grado de 
iluminación apropiado, 

Comprobado el funcionamiento del 
equipo, sólo queda usarlo para los efectos 
deseados. €> 


DIVISOR TTL 
PROGRAMABLE DE 1A 16 





DIGITALES 


Dividir una señal digital de hasta 70MHz, resulta sencillo cuan- 
do se trabaja con la familia TTL. En este artículo describimos la 
forma de llevar a cabo este proceso en forma programable. 


xisten ocasiones en las que se hace 
E jsi dividir la frecuencia con 

una señal TTL por valores progra- 
mados entre 1 y 16. Esto puede ser inte- 
resante para utilizarlo en la elaboración 
de circuitos experimentales o para análi- 
sis en el banco de trabajo. 

El proyecto que damos en este artículo 
opera con frecuencias de hasta 18MHz, 
con integrados TTL standard y frecuen- 
cias más elevadas con componentes de 
otras subfamilias, j 

Con el objeto de implementar ese divi- 
sor programable de frecuencias, usamos 
circuitos integrados TTL bastante conoci- 
dos. 

Uno de ellos es el 7493, un contador 
hasta 16; otro es el conocido 7400 (cuatro 
puertas NAND), y, finalmente, el 7420, 
que consiste en dos puertas NAND de 4 
entradas, 


Por Newton C. Braga 
Adaptación: H. D. Vallejo 


Hiatt dei 
teca O 





Según las posiciones de las llaves de 
programación, el circuito divide la fre- 
cuencia de la señal de entrada por un va- 
lor entre 1 y 16. 

El ciclo activo de la señal de entrada 
no es del cincuenta por ciento para to- 
das las frecuencia, pero esto puede ser 
superado de acuerdo a lo que su aplica- 
ción exija- por medio de componentes 
adicionales, como, por ejemplo, un mo- 
noestable, si la frecuencia de entrada 
fuera fija. 

La alimentación de 5V puede venir de 
cualquier fuente convencional TTL, y co- 
mo la corriente exigida es baja, pueden 
usarse reguladores de hasta 100mA. 


Características 


» Tensión de alimentación: 5V 
* Consumo: 50mA (aprox.) 


CI4 = 7400 
CI3 = 7420 


Diagrama del divisor. 
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* Frecuencia máxima de operación: 
18MHz (TTL standard) 
+ División: la 16 


Cómo funciona 


Una primera puerta del 7400 es usada 
como inversor para condicionar la señal 
de entrada, que, al mismo liempo, se apli- 
ca a la entrada del 7493 (pin 14) y en un 
inversor hecho en torno de otras puertas 
del 7400, 

El inversor sirve para activar un flip- 
flop que, nuevamente, es elaborado en 
torno de dos puertas del 7400 y se utiliza 
para resetear el divisor en el final de cada 
ciclo de división, 

El reset es determinado por la posición 
de las 4 llaves de programación, las que 
son conectadas a una de las dos puertas 
disponibles del 7420, 

Conforme a las posiciones de estas lla- 
ves tenemos el reset en primero, segundo 
o hasta en décimosexto pulso, obtenién- 
dose, así, una división de frecuencias por 
el número deseado, 

Consitlerando que el nivel bajo (0) co- 
rresponde a un interruptor abierto y que 
el nivel alto (1) corresponde al interruptor 
cerrado, tenemos la tabla 1 de programa- 
ción. 


Montaje 


En principio, el divisor aquí sugerido 
se destina a operar con otros circuitos, 


DIVISOR TTL PROGRAMABLE DE 1 A 16 











Placa de circuito impreso. 








SALIDA | ov 











División sl s2 
0 0 0 
1 1 0 
2 0 1 
3 l 1 
4 0 o 
5 ] 0 
6 0 1 
7 l 1 
8 0 0 
9 1 0 
10 0 1 
11 1 1 
12 0 0 
13 1 0 
14 0 ] 
15 1 l 


Sá S8 
0 0 
0 0 
0 0 
0 0 
1 0 
l 0 
1 0 
1 0 
0 1 
0 1 
0 l 
0 ] 
1 l 
1 l 
1 ] 
1 ] 





Observe que la salida corresponde a señales rectangulares con cicio activo que de- 


pende de la división. 





Tabla 1 


pero nada impide que tengamos un mon- 
taje experimental o para pruebas en el 
banco de trabajo. 

En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo del divisor , 

En la figura 2 observamos una suge- 
rencia de montaje en placa de circuito im- 
preso. 

En la figura 3 sugerimos una fuente de 
alimentación de 5V que, por su capacidad 





de corriente de hasta 1A, puede servir 
también para otras etapas TTL. Las llaves 
S1 a 88 pueden ser del tipo miniatura, 
para programación de los valores, monta- 
das en la misma placa de circuito impreso 
o fijadas a un panel, Otra opción es la de 
usar microllaves del tipo utilizado en mi- 
crocomputadores e impresoras. 

Los circuitos integrados deben mon- 
tarse en zócalos DIL para mayor seguri- 
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Fuente de alimentación. 


LISTA DE MATERIALES 


Semiconductores : 
GH 7400 - 4 puertas NAND:de 
dos entradas. 
::CI2 - 7493-- contador/divisor has- 
ta 16. * 
C13.- 7420.-«dos puertas NAND de 
4 entradas Ss E BS 
Varios A 
S1, S2, S4, S8 - interruptores sim- 
=ples. = A E 


TTL, cables, soldadtira, etc. 





dad y facilidad de substitución, en caso 
de necesidad, 


Prueba y uso 


Para probar el aparalo basta aplicar 
una señal rectangular, de frecuencia co- 
nocida, en la entrada. y conectar la salida 
a un frecuencímeltro. 

En las diversas posiciones posibles de 
las llaves debemos tener la división de fre- 
cuencia por el cociente esperado. 

Si fuera importante para el tipo de tra- 
bajo que el usuario tiene proyectado, los 
ciclos activos de cada cociente pueden ve- 
rificarse con un osciloscopio. 

Antes de usar, recuerde que, con un 
TTL standard, la frecuencia máxima de 
operación es de 18MHz. Con la serie H 
podemos ir a los 25MHz; con la serie L 
hasta 2MHz y con la serie S podemos su- 
perar hasta los 70Mz. € 


TECNOLOGIA DE PUNIA 


TECNICAS 
DE HOLOGRAFIA 


Respondiendo a la solicitud de muchos lectores, presentamos 

en esta nota, detalles sobre los materiales empleados para la 

producción de hologramas, como asi también, las diferentes 

técnicas existentes incluyendo los materiales para el revelado. 

Los datos fueron suministrados por AGFA a través de su Infor- 
mación Técnica NTD. 


1. Introducción 


Materiales fotográficos para la holografía 


Los materiales fotográficos destinados a la holografía son ob- 
jeto de exigencias especials, Dado que las dimensiones de la 
estructura de Ja malla interferencial a registrar son, en la ma- 
yor parte de veces, del orden de tamaño de la longitud de onda 
de la luz empleada para la exposición, se exige un muy elevado 
poder resolutivo, 

Es asimismo deseable, al mismo tiempo, una alta sensibili- 
dad, vistos los breves tiempos de exposición. 


Como se sabe, un gran poder resolutivo y una elevada sensi- 
bilidad son, sin embargo, propiedades que, en cierto modo, se 





r 


excluyen una a la otra. Se trata pues, en este caso, de encontrar 
el compromiso más eficaz. Según la naturaleza de las tomas de 
vistas, la solución ideal estará orientada ya sea más hacia una 
alta sensibilidad, ya sea más hacia un gran poder resolutivo. 

Sobre la base de estas consideraciones Agfa-Gevaert ha ela- 
borado 4 tipos de HOLOTEST: 


*10E75 De elevada sensibilidad - grosor del grano: unos 
90nm, poder resolutivo: umas 3000 líneas/mm, 
utilización con lásers que emiten luz roja. 

+ 10E56 Mismas propiedades que el 10 E 75, pero para el 
empleo de lásers que emiten luz verde. 

«8E75HD Grosor del grano: unos 35nm, poder resolutivo 


muy elevado, unas 5000 lineas/mm, sensibili- 
dad más reducida que 10 E 75, para utilización 
con lásers que emiten luz roja. 





Curvas de transmisión de amplitud para ) = 514nm -- 
A=627nm— 
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+8E56HD Mismas propiedades que el 8 E 75 HD, pero pa- 
ra el empleo de lásers que emiten luz verde, 


2. Holografía de amplitud 
2,1. Curvas de densidad y de transmisión de amplitud 


La relación existente entre la densidad D y la exposición E 
está representada generalmente por la curva característica, Las 
curvas características de las émulsiones HOLOTEST 8 E 75 HD, 
10 E 75 (para luz láser roja) y 8 E 56 HD, 10 E 56 (para luces 
láser verde y azul) están representadas en la figura 1. 

Las exposiciones para HOLOTEST 8 E 75 HD y 10 E 75 se 
realizaron con 627nm y para 8 E 56 HD y 10 E 56 con 514mm. 

Revelado en G 282 (1 + 2) durante 4 minutos a 20*C. 

Después del lavado intermedio en agua (1 minuto a 20€) se 
fijó en el baño fijador Apfa-Gevaert G 321 durante 4 minutos. 
Luego se lo lavó durante 15 minutos. 

La densidad de las capas de emulsión reveladas ha sido me- 
dida en luz paralela. Para deteminadas tomas de vistas holográ- 
ficas, las curvas características constituyen una información 
útil, pero, en la mayoría de los casos, se da preferencia a las 
curvas de transmisión de amplitud, 

De hecho, un holograma actúa como una rejilla de difracción 
en relación al frente de ondas incidentes. 

Además, lo que juega el papel más importante no es el enne- 
grecimiento local sirio la lransmisión de amplitud. 

Se define la transmisión de amplitud como la relación entre 
la amplitud de una onda plana monocromática emergiendo de 
un punto de una capa fotográfica y la amplitud de esta misma 
onda que entra en la capa. 

Esta relación es, en general, una magnitud compleja; en 
otras palabras, la radiación incidente sufre una modificación no 
sólo de amplitud sino, también, de fase. 

Sin embargo, en el caso de emulsiones reveladas, solamente 
la transmisión Ti = Ta Ta* (donde Ta* representa el valor com- 
plejo añadido a Ta) constituye una magnitud fácil de medir, de 
donde se obtiene la magnitud de la transición de amplitud |Ta!. 
Esla magnitud está dada, en la figura 2, como función de la ex- 
posición para las emulsiones HOLOTEST 8 E 75 HD y 10 E 75, 
para una longitud de onda de ) = 627nm, y para las emulsiones 
HOLOTEST 8 E 56 HD y 10 E 56, para la longitud de onda de ). 
= 514nm. 

La energía por unidad de superficie correspondiente a ITal= 
0,5 puede servir como indicación de la sensibilidad, 

Las intensidades luminosas para |Tal = 0,5 (que correspon- 
den a D= 0,6) alcanzan, aproximadamente: mu 


0,5 14J/cm? para 10 E 75 


10 4J/cm? para 8 E 75 HD 
Ñ 1 uJ/cm? para 10 E 56 
, 25 uJ/cm? para 8 E 56 HD 


Los valores indicados precedentemente dependen asimismo, 
en algún modo, de las condiciones de revelado, 


106 5 (S:m2/m3) 


7 
ñ 
8 


A] 8E75HD 
A(nm) 


Sensibilidad espectral absoluta. 
Curvas para obtener una D = 0,60 encima de velo. 





2.2. Sensibilidad espectral 


Las emulsiones holográficas HOLOTEST 8 E 75 HD y HOLO- 
TEST 10 E 75 han sido especialmente sensibilizadas para la ga- 
ma de longitudes de onda que va desde 600 hasta 750nm, dado 
su empleo con el láser helio-neón (. = 633nm) y el láser de rubis 
(694nm). 

Por el contrario, las emulsiones HOLOTEST 8 E 56 HD y 10 
E 56 están especialmente sensibilizadas para las longitudes 
de onda que van hasta 560nm (láser de kryptón, láser de ar- 
gón). 

Las curvas de densidad y de transmisión de amplitud que se 
indican en la figura 2 son aplicables a la longitud de onda del 
láser de helio-neón (. = 633nm) y del láser de kryplón (476nm y 
512nm). 
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Toma de vistas Restitución 


Placa fotográfica Rejilla interterencial 


Esquema de la toma de vistas y de la restitución 
de interferencias de dos rayos. 


Para permitir la conversión de la exposición en otras longitu- 
des de onda, en la figura 3 se representa la sensibilidad espec- 
tral absoluta. 


2,3. Calidad de imagen 


Se ha recurrido a un método de difracción óptica para deter- 
minar la calidad de la emulsión holográfica. 

En este caso se ha empleado una iluminación interferencial 
de dos rayos y se ha medido la rejilla de difracción obtenida de 
este modo. 

El esquema de la exposición y de la restitución se muestra 
en la figura 4, 

En la toma de vistas, dos ondas planas, con intensidades 11 
y 12, inciden simétricamente respecto de la normal sobre la pla- 
ca fotográfica, 

Cuando el ángulo formado-por los dos rayos es igual a Y, la 
frecuencia espacial Í viene dada por la fórmula: 


Aquí l es la longitud de onda en el aire, la cual, en el caso del 
láser de helio-neón, es de 633nm, 

Cuando Y = 90”, se obtiene una frecuencia espacial [ = 
2,235 1/mm. La distancia entre dos líneas es, entonces, la in- 
versa de la frecuencia espacial, o sea, aproximadamente, 0,45 
micras. 

El grado de modulación m depende de la polarización del ra- 
yo láser y de la relación de las intensidades 11 y 12, En el caso 
que se considera, se ha empleado un láser de helio-neón cuya 
radiación era polarizada linealmente. El vector eléctrico era per- 
pendicular a la superficie de incidencia. 

La relación de intensidad 11/12 se elevaba a 0,5, lo que co- 
rresponde a una modulación de 0,94, 

En general, en el caso de la polarización que aqui se trata, se 
liene, para la modulación: 


21D 


11 +12 


m=-= 





DE HOLOGRAFIA 


La restitución se ha efectuado según el sistema indicado en 
la figura 4, Se ha reconstruido el rayo 12' mediante el rayo 11. La 
intensidad 12' difractada por la rejilla en la primera fase y, con- 
secuentemente, la relación 12'/11, es función del ángulo Y, de la 
modulación m y de la exposición. La figura 5 representa la rela- 
ción con la exposición, 

La función representa un máximo caracterizado. 

La relación (12'/11) puede ser considerada como crilerio de la 
calidad de una rejilla y se denomina eficacia de difracción. En 
las figuras 6 y 7 se indica la eficacia óptima de difracción 
(12'/11)máx. en función de la frecuencia espacial Í para las 
emulsiones HOLOTEST 10 E 75 y 10 E 56. 

Las intensidades 11 y 12' no han sido corregidas con relación 
a la reflexión de Fresnel, correspondiendo ésta a la aplicación 
práctica de la holografía, En realidad, la eficacia exacta de di- 
[fracción de la emulsión fotográfica, en el caso de la polarización 
aquí dada, es todavía más elevada, sobre todo cuando el ángulo 
D es grande. 

Conviene observar que, con las grandes modulaciones de m 
= 0,94 y m = 1, elegidas aquí. el material ha sido sobremodula- 
do; en otras palabras, no se tiene transferencia lineal y se obtie- 
nen, asimismo, intensidades suplementarias en órdenes de di- 
[racción más elevados. 

Para poder comparar, -en caso de diferentes frecuencias es- 
paciales-, la intensidad de difracción con el ruido (IR), se han 
realizado las exposiciones con un solo rayo láser con la misma 
intensidad global, y las placas fotográficas fueron tratadas y 
medidas de la misma manera, 

La relación IR/T1 así obtenida está también reproducida en 
las figuras 6 y 7. 


109 10* 


ergicm? 
———=- log exposición 


Eficacia de la difracción en función de la exposición. 
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Eficacia de difracción máx. 


frecuencia espacial f 






Eficacia de difracción máxima en función de la 
frecuencia espacial Vector E perpendicular a la 
superficie de incidencia; modulación m= 0,94. 


2.4. Comportamiento a la reciprocidad 


En lomas de vistas de corto tiempo de exposición se emplean 
lásers Q-Switch, cuyas duraciones de impulsión van desde 10 
hasta 50 nanosegundos. 

Es evidente que con tiempos de exposición tan breves el 
comportamiento a la reciprocidad de las emulsiones HOLOTEST 
resulta de importancia. Cuando se emplean lásers Q/Switch 
para densidades D < 2, es necesario aumentar la exposición en 
un factor de 2 a 4 los materiales HOLOTEST. 


2.5. Tratamiento 


Alumbrado de la cámara oscura 


Filtros Agía-Gevaert recomendados: 
- Oscuridad completa para HOLOTEST 8 E 75 HD y 10 E 75. 
-R 4 (rojo oscuro) para HOLOTEST 8 E 56 HD y 10 E 56. 


Revelado 
(tanto para hologramas de transmisión como para hologra- 
mas de reflexión) 
10 min. en REFINAL 20*C ó 
2 min. en GP 61 - 20*C (ver composición en párrafo 3.1) 


Fijado 
4 min, en G 321 (dilución 1 +4) o 
G 334 (dilución 1 +4). 

3, Hologramas de fase 

3.1. Holografía de transmisión 


Mientras que teóricamente la eficacia de difracción alcanza- 
ble como máximo de un holograma de amplitud se eleva a un 
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---L. ruido de fondo 
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—=—* frecuencia espacial f 


Eficacia de difracción máx. 


5000 


Eficacia de difracción en función de la frecuencia 
espacial Vector E perpendicular a la superficie 
de incidencia; modulación = 1. 





6,25%, como máximo, los hologramas de fase pueden alcanzar 
teóricamente el 100%. 

En la literatura profesional se ña descripto un gran número 
de procedimientos de tratamiento para oblener un ruido de fon- 
do lo más bajo posible con una eficacia de difracción lo más ele- 
vada posible. Las dosis de exposición necesarias para la realiza- 
ción de un buen holograma de fase se elevan para la emulsión 8 
E 56 HD a 501 J/cm2 y para la emulsión 8 E 75 HD a 
25uJ/cm2, ya que una densidad relativamente elevada es re- 
querida (entre D= 1,5 y D= 2,5). 

Para las emulsiones Agía-Gevaert HOLOTEST 8 E 56 HD y 8 
E 75 HD se propone el siguiente tratamiento (las emulsiones 
HOLOTEST 10 E 75 y 10 E 56 proporcionan, después del blan- 
queo, mucho más ruido de fondo que las clases 8 E HD, de ma- 
nera que no son recomendadas para la hologralía de fase): 


1. Revelado: 


10 mín. en REFINAL (20*C) ó 
2 min, en GP 61 (20*C) de la siguiente composición: 


GP 61 

Agua 700 mi 
METOL 6 8 
Hidroquinona 7 E 
Phenidone 08 
Na,S0y 30 Eg 
Na,COz 60. £ 
KBr 2 E 
Na¿EDTA li 8 


Agua, hasta hacer 1 litro 
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2. Lavado intermedio en agua corriente: 2 min. (20"C + 2*C], 


3. Fijado en el baño de fijado rápido Agfa-Gevaert G 321 (1 + 4) 
o G 334 (1 + 4) durante 2 min, (20*C £ 2*C), 


4. Lavado intermedio en agua corriente: 2 min. (20*%C + 2*C), 


5. Blanqueo en un baño de blanqueo de la siguiente composí- 
ción: 
GP 431 
Agua 600 ml 
Fe (NO.)z . 9H30 150  £ 
KBr 30 8 


300 mg de Fenosafranina disuelta en 200 ml de etanol. 
Agua hasta hacer 1 litro. 


Empleo en una dilución: parte de GP 431 + 4 partes de agua 
(20*C + 2*C). 

El tiempo de conservación del revelador del baño de blan- 
queo, listo para empleo en botellas cerradas, es limitado (aprox. 
1 semana). . 


6. Lavado en agua corriente: 5 min. (20*C + 2*C). 


7. Layado en agua desmineralizada con 1 parte de AGEPON so- 
bre 200 partes de agua, durante 2 min. a 20"C, 
Después del tratamiento, el agua debe estar repartida de ma- 
nera uniforme sobre la superficie de la placa de vidrio o de la 
película. 
Si todavía se formaran gotas en la superficie de la emulsión, 
es necesario alargar el tratamiento en la solución de AGE- 
PON. 
Cuando no se dispone de agua desmineralizada, el lavado 
puede efectuarse en una solución de 1 parte de AGEPON y 
100 partes de agua. 


8. Para secar las películas o placas conviene ordenarlas de pie, 
una al lado de otra, en un local libre de polvo. 
No se puede recurrir a un secado forzado y la placa no puede 
volverse durante el secado, 
Un secado irregular o rastros de gotas de agua pueden dar 
lugar a la formación de manchas. 


3.2. Holografía de reflexión 


Aunque para la holografía de reflexión se necesitan, teórica- 
mente, capas de emulsión de 20¡um para obtener hologramas de 
reflexión de calidad superior, es aconsejable utilizar las emulsio- 
nes 8 E 56 HD y 8 E 75 HD de un grosor de capa de 7¡m, ya 
que con dichos materiales la distorsión de las superficies de 
Bragg es más pequeña tras el tratamiento. 

De esta manera también resulta posible realizar hologramas 
de reflexión de calidad superior sobre las capas más delgadas. 


Para el tratamiento se propone: 


I. Tratamiento cuando el color del holograma debe 
acercarse en lo posible al color de la luz láser: 


1. Revelado: 2 min. a 20"C en un revelador de la siguiente com- 

posición: 
e. 

GP 62 
Parte A. “Parte B 
agua 700 ml agua 700 ml 
METOL 15 g  Na,CO, 60 g 
pirogalol 6 £ agua desmineralizada 
Na¿SO% 20 E hasta completar 1000ml 
KBr 48 
Na¿EDTA 2 8 
agua hasta 
completar 1000 ml 
Empleo: 


1 parte de A + 2 partes de agua + 1 parte de B. 

Las partes A y B se conservan bien como solución parcial. El 
revelador listo para empleo sólo puede utilizarse durante un pe- 
ríodo limitado (de 1 a 2 horas). 

Por este motivo, conviene mezclar las partes A y B justo en el 
momento de utilizar, 

Observación: el pirogalol es una sustancia reveladora endu- 
recedora y puede atacar la piel. Por esta razón se recomienda 
utilizar guantes de goma siempre que se trabaje con dicho reve- 
lador. 

Con el fin de obtener buenos hologramas de reflexión se debe 
alcanzar una densidad entre D=1,5y2,5, 


2. Lavado intermedio en agua corriente: 2 min. (20% + 2*C). 


3. Blanqueo: hasta completa claridad en un baño de blanqueo 
de la siguiente composición: 


GP 432 

agua 700 ml 
KBr do € 
ácido bórico 15 8 
agua hasta 

completar 1000 mi 


añadir 2 g/1 de p-benzoquinona* justo antes 
de la utilización. 


El tiempo de conservación del baño de blanqueo, listo para 
empleo en botellas cerradas, es limitada (aprox. 1 semana). 
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Temperatura del baño de blanqueo: 20*C+ 2%), 


4, Lavado en agua corriente: 5 min. (20% + 2*C). 


5. Lavado en agua desmineralizada con 1 parte de AGEPON so- 
bre 200 partes de agua durante 2 mir. a 20%. 
Después del tratamiento, el agua debe eslar repartida de ma- 
nera uniforme en la superficie de la placa de vidrio o de la 
pelicula. 
Si se formaran gotas, es pecesario alargar el tratamiento en 
la solución de AGEPON, 
Cuando no se dispone de agua desmineralizada, el lavado 
puede efectuarse, eventualmente, en una solución de 1 parte 
de AGEPON sobre 100 partes de agua. 


6. Para secar las películas o placas conviene ordenarlas de pie, 
una al lado de otra, en un local libre de polvo hasta su seca- 
do completo. 4 
No se puede recurrir a un secado forzado y la placa no puede 
volverse nunca durante el secado. Un secado irregular o ras- 
tros de gotas de agua darán lugar a la formación de man- 
chas en la emulsión. 


I. Desplazamiento hacia una longitud de onda más larga: 


Para obtener una imagen cuyo color está desplazado hacia 
una longitud de onda más larga que la de la luz láser, se puede 
seguir el procedimiento 1. 

Sin embargo, el baño de blanqueo debe reemplazarse por un 
baño de blanqueo de la siguiente composición: 


GP 433 

agua 700 ml 

KI 30 1 

ácido bórico 38 
agua hasta 

complelar 1000ml 


añadir 2 8/1 de p-benzoquinona* justo antes del empleo. 


La imagen holográfica que se obtiene en este caso es algo 
menos nítida que en el procedimiento 1. 

Sin embargo, el color se ha desplazado hacia PIOREIOCOS de 
onda más largas. 


IM. Desplazamiento hacia una longitud 
de onda más corta: 


l, Para obtener una imagen holográfica con una longitud de on- 
da más corta que la de Ja luz láser, es preciso que en el pro- 
cedimiento 1 se utilice el revelador G 3 p (tiempo de revelado 
2 min, a 20*C), REFINAL (tiempo de revelado 5 min a 20*C) o 
la fórmula GP 61 (tiempo de revelado 2 min. a 20*C). El de- 
sarrollo ulterior del tratamiento sigue siendo igual al del pro- 
cedimiento 1, 


2. El color de los hologramas de reflexión se desplaza también 
hacia una longitud de onda más corta, 


Ejemplo de montaje para la holografía de reflexión 


Beamsplitter (separador de rayos) con reglaje de las 
intensidades de ambos rayos y de la polarización. 


Í distribuidor 

- de haces 

A, de rayos 
É A + pinhole 


Láser | 


Sara de emulsión 


| 





distribuidor de haces objeto 


de rayos + pinhole 


SA 
placa ria: 


Los siguientes puntos son importantes: 


1, La relación entre la radiación del objeto y la radiación de re- 
ferencia es de 1 hasta 1,5 - 2, 


2. La polarización de ambos rayos deben ser iguales, 
3. Cualquier luz difusa sobre la placa debe ser evitada, €) 


N 


2 
radiación de referencia 







placa holográfica vista horizontal 
e O vista laterai 
bjeto 
JETTA 
mesa 


ojo *—- 


* Atención: el olor de p-banzoquinona en forma de polvo es muy irritante y la inhalación de dicho producto puede perjudicar la salud, 
Hay que observar las medidas siguientes: Utilizar siempre guantes de goma cuando se trabaja con dicho baño de blanqueo, llevar 


una máscara y aircar el cuarlo. 


Agradecemos a AGFA - Ggevaert por hacer posible la publicación de esta nota. 
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CONTROL REMOTO 
MULTICANAL CON OPCION 
DE INTERFAZ PARA PC 


Conclusión 


En la primera parte de este artículo dimos los elementos para el 
montaje de un sistema de control remoto a través del teclado o 
computadora PC, operando vía red eléctrica. En esa ocasión, pre- 
sentamos el proyecto y montaje de la interfaz con el transmisor y de 
uno de los cuatro módulos posibles de receptor. Con ese módulo ya 
existía la posibilidad de operar el sistema en algunas aplicaciones 
prácticas. Prometimos, para la segunda parte, los tres módulos res- 
tantes, además de un programa para accionamiento vía micro 
compuiadora por lo que es ése justamente el tema de este artículo. 


Por Newton C. Braga 


€ 





Módulo Receptor Temporizado. 
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| primer módulo receptor, totalmen- 
E: descripto en la edición anterior, 
mantenía accionados los contactos 
de un relé apenas durante el tiempo en 
que la señal de comando enviada por el 
teclado o microcompuladora estuviera 
presente, Este sistema de accionamiento 
momentáneo podría ser usado para la 
apertura de una puerta, actuando sobre 
un solenoide, o bien para disparo de un 
flash, cohete, etc. 
Los módulos siguientes prevén otros 
lres modos de accionamiento: 
e Temporizado 
» Biestable l 
» Biestable II 


Tanto el transmisor como el receptor 
no tienen alteraciones para operación con 
estos tres módulos. 


a) Módulo Receptor Temporizado 


En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo del módulo temporizado. 
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Con este módulo, una vez enviado un 
comando via teclado manual o de la com- 
puladora, la carga será accionada por un 
Liempo que puede ser ajustado entre al- 
gunos segundos y hasta más de media 
hora [con alteraciones en el valor de P2 
para 2,2MQ y C11 para 1,5004F podemos 
superar la hora y media). 

El relé usado es para corriente de con- 
tactos de 2A, aunque puede cambiarse 
por el GIRC1, de 104, pero de contactos 
simples reversibles. 

La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso aparece en 
la figura 2, 

Los capacilores C1 y C2 deben ser de 
poliéster con una tensión de aislación de, 
por lo menos. 400V. 

El transformador tiene primario de 
acuerdo con la red de alimentación y se- 
cundario de 9+9V ó 12+12V con corriente 
a partir de 500mA. 

Para los circuitos integrados recomen- 
damos la utilización de zócalos Dual In 
Line (DIL) de 8 pins. El aparato cabrá [á- 
cilmente en una caja plástica de dimen- 








K1 
MCH2RCI 


a El 


189148 4 


14,7nF.  4,70F 


Módulo Receptor Biestable 1. 
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Semiconductores: —, 

CH - 7806 - circuito integrado regula- 
dor de tensión 

C12 - NE/LMB67 - circuito integrado 
PLL . 

C!3 - 555 (SDAS555) -circuito integra- 
do timer 

QT, 02 - BC548 o equivalentes - tran- 
sistores NPN de uso genera! 

D1, D2 - 14002 - diodos rectificado- 
res de silicio 

DS - 184148 - diodo de uso general 
Resistores (1/8W, 5%): 
A1,R2-E8Q 

BS - 2,2M0, 

Rd - 390Q 

BS 3310 

RO -A7KQ 

R7-T0Q 

R8 - 1,5kQ 

P1 -triniípot de 10002 

P2 - trimipot de MO, 


Capacitores: 

C1, 62 - 10nF x 400Y - poliéster me- 
talizado 

83, 04 - 4,7nF - poliéster o cerámico 
ES - 3,000uF - electrolítico de 25V 
C6, €8 - 10nF - cerámico o poliéster 
C7 - 1001f - electrolítico de 16V 

C9 - 47nF - cerámico o poliéster 

C10 - 100nF - cerámico o poliéster 
C11 - 1.000uf - electrolítico de 16V 
Varios: 

S1 - interruptor simple 

Fi - fusible de 1A con soporte 

F1 - transformador con primario de 
acuerdo con la red toca! y secundario 
de 9-94 6 124+12V4 x 800mA o más 
K1 - MCH2RCT - relé de 6V o equiva- 
lente. 

Placa de circuito impreso, caja para 
montaje, cable de alimentación, zóca- 
los para los integrádos, cables, solda- 
dura, etc. 
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Placa de circuito impreso del Módulo Biestable 1 


siones medianas; para control de carga 
externa podemos usar terminales con tor- 
nillos e incluso, una toma con conexión a 
la red hecha por el propio cable que ali- 
menta al módulo. 

Como en el primer módulo receptor 
(artículo anterior) un LED con un resistor 
en serie puede ser conectado entre el pin 
8 de CI2 y el positivo de la alimentación 
para verificar la detección de la señal, Es- 
Lo será bastante úlil para probar el fun- 
cionamiento del receptor, 

El ajuste se hace como en aquel módu- 
lo, Cuando el pulso es recibido (LED en- 
cendido) el relé debe funcionar y así per- 
manecer»por el tiempo ajustado en P2, 

Para ajustes iniciales, deje P2 en la po- 
sición de menor resistencia Ímenor tiem- 
po). 

Comprobado el funcionamiento del 
módulo, sólo resta instalarlo y usarlo. 

En un sistema único podemos utilizar 
módulos de tipos diferentes, cada cual ac- 
cionado por uno o dos canales, sin que 
esto lo afecte. 


CONTROL REMOTO MULTICANAL 





b) Módulo Biestable 1 que en una tecla de comando conectamos 
esta carga, energizando el relé. El toque 
siguiente, en la misma tecla, provoca la 


desconexión de esta carga. 


El circuito, mostrado en la figura 3, 
tiene por base un biestable CMOS doble 
4013, del cual solamente la mitad es 
aprovechada en el proyecto, En la figura 4 


Este módulo permite el accionamiento 
biestable de una carga remota: cor un to- 











Módulo Receptor Biestable Ii. 


LISTA DE MATERIALES (Módulo Biestable 1) 


Semiconductores: 
CH! - 7806 - circuito integrado rogu- 
tfador de tensión 
CI2 - NE/LMS67 - circuito integrado 
PLL 
CIS - 4013 - circuito integrado 
CMOS 

| (14 - 4093 - circuito integrado 
CMOS 
Q1, 02 - BC548 o equivalentes - 
transistores NPN de uso general 
D1, D2 - 1N4002 - diodos rectifica- 
dores 
DS - 14148 - diodo de silicio de 
uso general 
Resistores (1/8W, 5%): 
R1, R2- 680 
RS - 2,20 
RA -3902 
R5 - 3SkO 
RO - 1,510 
P1 -trimíbot de 100k0. 


Capacitores: 

01, 02 - 10nF x 400V - poliéster me- 
talizado 

3, 04 - 4,7nF - cerámicos o poliéster 
Cs, C6*- 10nF - cerámico o poliéster 
C7 - 47nF - cerámico o poliéster 

C8 - 100nF - cerámico o poliéster 
C9 - 1.0004f - electrolítico de 25V 
010 - 1004F - electrolítico de 12V 
Varios: 

S? - interruptor simple 

FT - fusible de 14 con soporte 

T1 - transformador con primario de 
acuerdo con la red local y secunda- 
rio de 12+12V Ó 9+9Y x 500mA o 
más «e. 

K1 - MCH2ZRCT - relé de 6Y o squí- 


-yalente 


Placa de circuito impreso, cable de 
alimentación, caja para montaje, Zó- 
calos para los integrados, cables, 
estaño, etc. 
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tenemos la placa de circuito impreso para 
este módulo, 

Observe que también usamos una 
puerta de un 4093 como inversor, pues el 
4013 dispara (cambia de estado) con las 
transiciones positivas de la señal de su 
entrada, 

Para este montaje recomendamos la 
utilización de zócalos para los circuitos 
integrados y el relé; el regulador de ten- 
sión no necesita disipador de calor, 

Todo el conjunto puede ser instalado 
en una caja plástica, y, para la salida al 
aparato controlado, lenemos varias opcio- 
nes. 

Una de ellas es el uso de una barra de 
terminales con tornillos, Otra es el uso de 
una toma conectada a la red por el cable 
de alimentatión del módulo, pasando por 
los contactos del relé, 

El transformador tiene bobinado pri- 
mario segúm la red local y secundario de 
12+12V con corriente de, por lo menos, 
500mA. 


Eo para Teo 
control remo 
vía microcomput ora 


10 PRINT "Entre con el canal a 
seraccionado 1,2,3,465 fin)" 
20 INPUTA 

30 1FA<=5 GOTO 100 

40 PRINT “Canal no disponible” 
50 GOTO 10 

100 1FA=1 THEN QUT 2,180 

110 REM "180 es el código deci- 
matdel canal 10. 

200 1F A=2 THEN QUT 2,162 

210 REM "162 es el código deci 
mal del canal 2" 

300 1F A=3 THEN QUT 2,118 

310 REM “118 es el código deci- 
mal del canal 3" 

400 1F A=4 THEN QUT 2,96 

410 REM "96 es el código dect- 
mal del canal 4" 

450 1F A=5 THEN SYSTEM 

455 REM “Salida para el sistema 
operacional" 

500 GOTO 10 





p. 


Placa de circuito impreso del Módulo Biestable il. 
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LISTA DE MATERIALES (Módulo Biestable II) 


Semiconductores: 

CH - 7806 - circuito integrado regu- 
lador de tensión 

Ci2, CIS - NE/LME6? - circuito inte- 
grado PLL 

Cl4 - 4011 - circuito integrado CMOS 
Q1, Q2 - BCSA8 o equivalentes - tran: 
sistores NPN de uso general 

D1, D2 - 184002 - diodos rectifica- 
dores 

D3 - 104148 - diodo de síticio de uso 
general 

Resistores (1/8W,5%): 

R1,R2 - 68kQ 

R3 - 3900 

R4 - 2,20 


R5 - 33kQ 

RE, R7 - 220 

R8 - 10kQ 

P1, P2 -trim/pots de 100k92 
Capacitores: 

C1, 02 - 10NF x 490V - poliéster me 
tafizado 

C3, 04 - 4,7nF - cerámicos o poliés- 
ter 

C5 - 1.0004F - electrolítico de 25V 
(6, 07, C8, 012 - 1OnF - cerámicos O 
poliéster 

09, 013 - 47nF - cerámicos o poliés- 
ter , 

C10, 014 - 100pF - cerámicos o po- 
tiéster 
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E11, C15 - 10uF - electrolíticos de 
16Y 
C16 - 1004 - electrolítico de 16V 


Varios: 

$1 - interruptor simple 

F1 - fusible de 1A con soporte 

T1 - transformador con primario de 
acuerdo con la red local y secundario 
de 9+9V Ó 124+12V x 500mA o más 
K1 - MCH2RCI - relé de EV o equiva- 
lente 

Placa de circuito impreso, cable de 
alimentación, caja para el montaje, 
zócalos para los integrados y relé, 
cables, soldadura, etc, 





CONTROL REMOTO MULTICANAL 


Para ajustar el receptor procedemos de 
la misma forma que en el caso de los mó- 
dulos anteriores. 

Ajustamos el lrim/pot del transmisor 
para una frecuencia que no interfiera 
en los demás canales ni pueda ser in- 
terferida, y después procuramos ajustar 
P] del receptor para que esta señal sea 
captada. 

Para [acililar el ajuste, un LED con un 
resistor en serie de 1kQ'puede ser conec- 
tado entre el positivo de la alimentación 
de baja lensión y el pin 8 de CI2. 

Una vez comprobado el accionamiento, 
sólo resta usar el módulo, recordando que 
su accionamiento se hace por medio de 
una única tecla. 


c) Módulo Biestable II 


Este módulo utiliza dos teclas del 
transmisor para el accionamiento: cuan- 
do presionamos una de las teclas, el relé 


del receptor funciona conmutando una 
carga. 

Para desactivar el relé es preciso pre- 
sionar otra tecla. 

El sistema se basa en dos filtros PLL 
que accionan un flip-flop tipo RS imple- 
mentado a través de dos puertas NAND 
de un circuito integrado 4011, 

En la figura 5 tenemos el diagrama 
completo de este módulo, cuya etapa de 
entrada y filtros son semejantes a los mó- 
dulos anteriores, 

La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso se muestra 
en la figura 6. 

Para los circuitos integrados recomen- 
damos la utilización de zócalos DIL, El 
Cll no necesita disipador de calor. El relé 
de 2A también puede ser instalado en zó- 
calo DIL de 16 pins. 

El trim/pot de ajuste es común, pero 
el lay/out puede alterarse para usar un 
multivueltas, lo que permite mayor precl- 
sión de ajuste, 
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El transíormador es semejante al de 
los otros módulos, y los transistores ad- 
miten equivalentes. 

Para probar el módulo, conecte la in- 
terfaz transmisora y active inicialmente 
uno de los canales. 

Será interesante conectar LEDs indica- 
dores en los pins 8 de los integrados 567 
para visualizar fácilmente el reconoci- 
miento del comando por parte de estos 
circuilos integrados. 

Los LEDs deben estar en serie cor. re- 
sistores de 1k0. 

Ajuste, entonces, Pl para acciona- 
miento con uno de los canales y P2 con el 
otro, 

Comprobado el funcionamiento del sis- 
tema, sólo resta usarlo, 

Una posibilidad interesante de uso es 
el comando por un canal, dejándose el 
reset para ser hecho por medio de un 
sensor exlerno, en cuyo caso CIS es eli- 
minado, Y 


MONTAJES. 


MAS CIRCUITOS CON 
AMPLIFICADORES OPERACIONALES 


Dando continuidad a la serie de circuitos con amplificadores 
operacionales sugeridos por National Semiconductor, en su Li- 
near Application Handbook, presentamos algunas otras aplica- 
ciones que pueden ser de gran utilidad para los proyectistas. 
Como en otras ocasiones, sugerimos que el lector coleccione 
estos circuitos, ya que, sín duda, pueden serle de utilidad en al- 
gún momento. En este artículo presentamos 13 aplicaciones di- 
ferentes para amplificadores operacionales que tanto pueden 
ser usados separadamente como formando parte de proyectos 
más complejos. Estos circuitos se basan en la serie de integra- 
dos LM101 a LMTO8 de National y su grado de complejidad de- 
pende de lo que se pretende de las configuraciones. 





Por Newton C. Braga 








1. Timer de 
RESET * Intervalos Largos 


01 D2 
11457 18457 





Este circuito proporciona una tempo- 
rización que depende del valor de C. 


Para cada segundo de temporización 
precisamos de 17nF, valor que debe ser 
tomado como base para Jos cálculos de 
temporizaciones en la práctica, 





cnc , Amplificador para 
El circuito, que tiene por base un Transductor Piezoeléctrico. 
operacional LM107, se muestra en la fi- 


gura 1. 


R4 
La llave Reset descarga el capacitor, sosa ENA 
. 24 Veo 
para que la temporización tenga co- 
mienzo con una carga nula en este 
componente. 











2. Detector de Pasaje 
por Cero 


El circuito presentado en la figura 2 
produce pulsos de salida cuando la 
Detector de Pasaje por Cero. tensión de entrada pasa por cero, ya Sensor de Temperatura. 
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MAS CIRCUITOS CON AMPLIFICADORES OPERACIONALES 


sea en la subida, ya sea en la bajada 
del valor. 

Este circuito tiene un tiempo de pro- 
pagación del orden de 200ns, y un 
fanout de 3 para cargas TTL, 


3. Amplificador para 
Transductor Piezoeléctrico 


El circuito de la figura 8 es indicado 
para transductores piezoeléctricos y tie- 


X 
€ va 


vs=R1.Ib 


Amplificador para fotodiodo. 





Amplificador para fotodiodo il. 





Seguidar de tensión AC 
de alta impedancia. 


22920 











Q3 04 
2N3728 2N3728 


Q1 
2N3728 








c2 
S0pF CcI-1 
LMI0lA - 


qe 
22920 


crI-4 
LMI1O1A 


Multiplicador /divisor. 
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MAS CIRCUITOS CON AMPLIFICADORES OPERACIONALES 


Generador cúbico, 


01 
2N2920 


1pF 





Generador Logarítmico Rápido. 


o2 
2N2920 


Generador Antí-log. 





340€R ELECTRONICA N* 79 


£ 


ne un corte de baja frecuencia determi- 
nado por R1 y Cl. 


4. Sensor de Temperatura 


El sensor de este circuito es un tran- 
sistor del tipo 2N2646 o equivalente, y 
en R3 se hace el ajuste para obtener la 
tensión de salida de cero volt con una 
temperatura de 0%. 

El circuito está dado en la figura 4. 
El trim-pot R6 sirve para ajustar la sali- 
da de modo de que haya una variación 
de 100mV/“C, 


5. Amplificador 
para fotodiodo 


El circuito de la figura 5 emplea sola- 
mente dos componentes, además del 
diodo fotosensor, 

La ganancia está dada por el produc- 
to de Ib (corriente en el sensor) por el 
valor del resislor Rl. 


6. Amplificador para 
Fotodiodo (II) 


En este circuito tenemos una ganan- 
cia de 10V/mA, y la tensión en el foto- 
diodo es menor que 3mV, reduciendo asi 
las corrientes de fuga. El circuito, que 
tiene por base un LM108, se muestra en 
la figura 6. 


7, Seguidor de Tensión de 
Alta Impedancia 


La base de este circuito es el integra- 
do LM102 y como se trala de un segul- 
dor de tensión, la ganancia es unitaria. 
El circuitb tiene por base un LM102 y 
aparece en la figura 7. 


8, Conversor Logarítmico 
Compensado 
de Temperatura 


El circuito de la figura 8 opera con 
una corriente de entrada de 10nA a 


MAS CIRCUITOS CON AMPLIFICADORES OPERACIONALES 


1mA y tiene una sensibilidad de 1V por 
década. 

El resistor R3 determina la corriente 
para el pasaje por cero con una salida 
de 10LA. 

Se usan dos amplificadores operacio- 
nales, y el sensor es del lipo Q81 o equi- 
valente, 

4 


9, Extractor de 
Raiz Cuadrada 


La lensión de salida de este circuito 
(figura 9) es proporcional a la raiz cua- 
drada de la tensión de entrada. 

Indicado para aplicaciones en instru- 
mentación, tiene por base 3 amplifica- 
dores operacionales. 

Observe que tenemos que usar un 
par de transistores apareados, Q3 y 


Q4 


10, Multiplicador/ Divisor 


El circuito de la figura 10 proporcio- 
na una salida que es directamente pro- 
porcional al producto de El por E e in- 
versamente proporcional a E2 
realizando asi las operaciones de multi- 
plicación y división, según la fórmula 
indicada junto al diagrama. 

En este circuito, entretanto, El y E2 
deben tener tensiones positivas o nulas, 


11, Generador Cúbico 


En el circuito de la figura 11 tenemos 
una tensión dé salida que es directa- 
mente proporcional al cubo de la ten- 
sión de entrada. 

En esta configuración se usan cuatro 
amplificadores operacionales y está indi- 
cada para aplicaciones en instrumenta- 
ción y computadores analógicos, 
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12. Generador Log - Rápido: 


El circuito de la figura 12 proporcio- 
na una salida proporcional al logaritmo 
de la tensión de entrada, sentido indica- 
do para aplicaciones en instrumenta- 
ción, control y computadores analógi- 
Cos. 


13, Generador Anti-Log 


El circuito de la figura 13 proporcio- 
na una tensión de salida proporcional al 
anti-logaritmo de la tensión de entrada. 


Como los circuitos anteriores, está 
indicado para instrumentación, control 
y computación analógica, 


El sensor es el mismo del proyecto 
anterior, y se usan dos amplificadores 
operacionales LMI101A o equivalen- 
tes. € 


MONTAJES 


- FUENTE DE 1,2V 


AZIVX DA 


Fuentes de alimentación con buena capacidad de corriente son 
siempre necesarías en el banco de trabajo profesional. La fuen- 
te descripta en este artículo emplea un único integrado regula- 
dor de alta capacidad de corriente, el LM338 de National, que se 
presenta en una cubierta metálica TO-3 de acero. 


n este artículo describimos una ex- 
E fuente de alimentación pa- 
ra el banco de trabajo, con capaci- 
dad de hasta 5A y tensión ajustable 


RADIADOR 


6 —— AISLANYE 


| 
(>> —TERMINAL 


———_—_—— ARANDELA 
—————— TUERCA 





Cubierta y montaje del 11338. 





Por Newton C. Braga 


linealmente y continuamente en la banda 
de 1,2 a 25V, Esta fuente podrá usarse 
en las pruebas de radios y pasacasettes 
para autos, amplificadores y en la ali- 
mentación de diversos tipos de circuilos 
electrónicos. 

Con limitación de corriente y protec- 
ción contra cortocircuito en la salida, esta 
fuente tiene caracteristicas que no podrí- 
an ser obtenidas con otra configuración 
de igual simplicidad. 

Si el lector todavia no posee una bue- 
na fuente de alimentación en su taller, es 
la oportunidad de equiparlo con un cir- 
cuito realmente útil y eficiente . 


Características 


r 


e Tensión de entrada: 110/220V ca 

» Tensiones de salida: 1,2 a 25V 

+ Corriente de salida máxima: 5A 
Tolerancia p/ la tensión de salida: 1% 
o Regulación de carga: 0,3% 

+ Regulación de línea: 0,01% 

e Rechazo de ripple: 60dB (tp) 


e. 


Cómo funciona 


La fuente presentada tiene configura- 
ción bastante simple, El transformador 
baja la tensión de la red hasta un valor 
apropiado a la operación del circuito re- 
gulador. 


34 


SABER ELECTRONICA Ni 79 





Dos diodos hacen la rectificación en 
onda completa y un electrolítico de valor 
elevado hace el filtrado. 

La regulación se obliene con un circui- 
to integrado LM338, que se provee en cu- 
bierta TO-3 metálica (semejante al 
2N3055), figura 1. 

Este integrado puede proporcionar 
tensiones en la banda de 1,2 a 32V con 
corrientes de hasta 5A y precisa pocos 
componentes externos para formar un re- 
gulador ajustable completo, 

La tensión deseada en la salida es de- 
terminada por la resistencia de derivación 
en el terminal ADJ, según el circuito de la 
figura 2. 

Valores típicos de P1 y R2 son los da- 
dos en el diagrama para una variación en- 
tre 1,2V y la máxima tensión deseada en 
la salida. 


R2 
Ys z VaeF p+ E Iogj* rR2 


Uso del LM338. 
Fórmula para la determinación 
de la tensión de salida. 


FUENTE DE 1,2V A 25V X 5A 


Los capacitores junto al integrado, que 
deben estar fisicamente bien cerca de este 
componente, tienen por función desaco- 
plar el circuito evitando inestabilidades, 
principalmente sí la carga opera con co- 
rrientes que estén debidamente sujetas a 
variaciones rápidas. 

La corriente en el potenciómetro está 
dada por la suma de la corriente de ajuste 
con la corriente en el resistbr Rl. 

De esta forma, la disipación en el po- 
tenciómetro debe ser prevista en función 
de la máxima tensión de salida, así como 
la disipación de R1. 

En nuestro caso, optamos por el uso 
de un potenciómetro de alambre y de un 
resistor de 2W. 


Montaje 


En la figura 3 tenemos el diagrama 
completo de la fuente de alimentación. 

Los pocos componentes usados elimi- 
nan la necesidad de placa de circuito im- 


preso. Un puente de terminales puede 
mantener los diodos, resistores y capaci- 
tores en posición de funcionamiento, se- 
gún muestra la figura 4. Las dimensiones 
relativamente grandes en la mayoría de 
los componentes hacen aconsejable este 
tipo de montaje. 

El circuito integrado debe ser montado 
en un disipador de calor compatible con 
la potencia que debe ser disipada. 

Los diodos D1 y D2 deben tener ten- 
siones inversas de pico de 100V, Pueden 
usarse tipos entre 3A y 5A, ya que en la 
rectificación en onda completa cada diodo 
opera solamente durante medio ciclo, lo 
que quiere decir que, en la condición de 
5A de salida cada diodo será recorrido 
por una corriente media de 2,5A. El filtra- 
do es importante, por lo que se usó un ca- 
pacitor de 4700pF, 

El LED es opcional, y el capacitor C3 
debe ser montado junto a la salida del in- 
tegrado. El capacitor C2 también debe 
montarse próximo al terminal de entrada 
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del integrado. 

Cables gruesos y cortos interconectan- 
do los componentes garantizan mayor es- 
tabilidad para el circuito. 

El potenciómetro P1 puede ser de 4,7 ó 
5kQ de alambre. El instrumento indica- 
dor en la salida es opcional. Podemos 
usar un voltímetro de hierro móvil de bajo 
costo de 0-25V, para una versión econó- 
mica pero menos precisa, o, bien, un vol- 
tímetro de 0-25V 6 0-30V, de bobina mó- 
vil de mayor precisión. 

Un miliamperímetro de 0-1mA puede 
ser convertido en un voltímetro por la co- 
nexión de un resistor y un trim-pot en se- 
rie. El resistor será de 15k0 y el trim-pot 
de 47kQ. Ajustamos el trim-pot para una 
lectura igual a la de un multímetro conec- 
tado en paralelo con la salida de la fuente 
y que sirve de referencia. 


Prueba y Uso 


Para probar la fuente basta colocar el 


FUENTE DE 1,2V A 25V X 5A 


P1 
47k2 04 5x0 
(F10) 





Diagrama completo del aparato. 


fusible en el soporte y conectarla a la red 
de alimentación. Coloque una carga en la 
salida: por ejemplo, un resistor de 220 x 
30W. 

Este resistor drenará poco más de lA 
bajo tensión máxima y permile ver cómo 
se comporta la fuente, 3 Ó 4 de estos re- 
sistores en la salida permiten hacer una 


prueba bajo condiciones de mayor co- * 


rriente. 

Verifique si la lensión se mantiene en 
la salida, 

El transformador es muy importante 
en el proyecto, pues si fuera de mala cali- 


dad no proporcionaría la corriente máxi- 
ma esperada pudiendo ocurrir caídas de 
tensión. 

Coloque esto en la entrada del integra- 
do en caso de dudas. Si hubiera caída en 
este punto, podría culparse al transfor- 
mador. 

Un recalentamiento del transformador 
en condiciones de corriente elevada tam- 
bién es indicación de que su corriente real 
es menor que la especificada, 

Comprobado el funcionamiento de la 
fuente, sólo resta usarla respetando su 
capacidad de corriente. € 








CH -1M338 - circuito integrado. 


-D1,D2- 100V/5A - diodos de sili- 


M1- voltímetro 0-25V (ver texto 


“de acuerdo.con la red local y se- 


Íítico 


alambre 





__ LISTA DE MATERIALES 





cio 
LED1 - LED rojo común 








Tf - transformador con primario 





cundario de 18+18:06 20+20V x 5A 
FT-3A - fusible 

S1 =interruptor: simple 
C1..-.47004F x 40V - capacitor. | 
electrolítico: == > ini 
C2 ==100NF- capacitor de poliéster 
C3 - FX 30V - capacitor electro- 








RI - 3,902 x 1W - resistor 
R2 - 1200: x 2W -resistor 3 
P1-4,7Ó 5KQ - potenciómetro de: 






Varios:cable de-alimentación;: 
puente de terminales, soporte para: . 
fusible, disipador de calor para: el 
transistor, botón plástico para:P1,:: 
soporte para:el LED, bornes de 5a=. 
lída, cables, soldadura, etc. A 











Disposición de los componentes. Mantenga los cables cortos. Monte Cl-1 del lado externo de la caja. 
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MONTAJES 
CONOZCA EL 555 CMOS 


El mejor ejemplo de que existen circuitos integrados que, a pesar 
del desarrollo constante de nuevos dispositivos más sofistica- 
dos, permanecen insustituibles en muchas aplicaciones es el fa- 
moso y utilísimo 555. Estamos tan acostumbrados a pensar en 
este componente cuando precisamos un oscilador patrón, un mo- 
noestable o una temporización, que no se nos ocurre la idea de 
que, tal vez, llegue un día en que una versión mejor pueda susti- 
tuirlo. En verdad, ya existe ese equivalente mejor, que mantenien- 
do las características principales del "viejo" 555, las amplía o 
agrega otras, lo que le da la posibilidad de ser el componente del 
futuro, sustituto del 555 en una infinidad de aplicaciones. Mayor 
velocidad, mayor impedancia de entrada y bajo consumo, el 555 
CMOS será analizado en este artículo, en el que daremos circui- 
tos prácticos de gran utilidad para el proyectista. 


Por Newton C. 





o necesitamos hablar de todas las 
Ns del "famoso" circuito in- 

legrado 555, pues no existe estu- 
diante, hobista, proyectista o reparador 
que no tenga en su haber, al menos, un 
montaje con este componente. 

Sus caracteríslicas lo vuelven ideal pa- 
ra cualquier tipo de proyecto y por eso lo 
encontramos con facilidad, de diversos 
origenes y diferentes fabricantes. Pero, in- 
cluso un circuito integrado como el 555 
pudo ser perfeccionado y el resultado fue 
el lanzamiento, hace algunos años, por 
Texas Instruments, de una versión CMOS 
del 555, especificado como el TLC7555. 

Asociando la configuración tradicional 
del 555 a la tecnologia CMOS (linCMOS), 


TIERRA 
DISPARO 
SALIDA 
RESET 


Disposición de los pins del 
TLC7555 C/D/JG o P. 





el nuevo componente puede sustituir fa- 
vorablemente al tradicional 555 en una 
infinidad de aplicaciones. 

A continuación veremos comparativa- 
mente las características de los dos com- 
ponentes (el tradicional y el CMOS) para 
que el lector tenga una idea de cómo 
usarlo ventajosamente en sus nuevos pro- 
yeclos. 


O 
DISPARO 


El TLC7555 


El circuito integrado TLC7555 de Te- 
xas Instruments tiene la misma disposi- 
ción de los pins del tradicional 555 bipo- 
lar, como vemos en la figura 1. 

El diagrama de funciones es el mismo, 
como presenta la figura 2. Mientras tanto, 
la versión CMOS ofrece varias mejoras en 


DESCARGA 





Diagrama en bloques del TLC7555, 
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CORRIENTE DE FUENTE 


a BIPOLAR 


TLC7S5S5 


TIEMPO (ns) 


200 400 600 


Corrientes en la conmutación 
para los dos tipos de 555. 


TLC7555 
at 
1 5 


(OPCIONAL: BY PASS) 





+Vcc 
(5 a 18v) 


(Ro + 2Rb)C 


TLC7585 en la configuración 
astable. 





relación al tradicional, conto por ejemplo: 

+ Consumo de energía extremadamente 
bajo: 1mW a 5V de alimentación. 

+ Operación en velocidad mucho mayor 
que el tradicional: 2MHz contra los 
500kHz del 555 común, 


+50 +18v 
O 


TLC7SSS 


A) ACCIONAMIENTO CON EL NIVEL ALTO * 
DE SALIDA 


o Salida complementaria con transisto- 

res CMOS, que permiten excursiones 

de tensión de OV a la tensión de ali- 

mentación. 

Alta capacidad de corriente de salida: 

100mA drenado o 10mA en estado ba- 

jo 

* Totalmente compatible condas tecnolo- 
gías TTL y CMOS. 

+ Impedancia extremadamente alta de 
las entradas: 102 Q (tip), 

+ Banda de tensiones de operación entre 

2 y 18V. 

+ Posee la misma disposición de pins de 

los tradicionales 555, 

Una característica muy importante 
que la versión CMOS presenta en relación 
al tipo tradicional es la que se muestra en 
la figura 3, 

En este gráfico observamos que, en las 
conmutaciones, la corriente en el 555 tra- 
dicional alcanza picos elevados, mientras 
que en el 555 CMOS se mantiene con un 
bajo consumo. Esta característica es muy 
importante para aplicaciones digitales, 
principalmente las que involucran la ali- 
mentación por medio de baterías, 


Máximos Absolutos 


* Tensión de alimentación (Vdd): 18V 

» Banda de tensiones de entrada (cual- 
quier entrada): -0,3 a 18V, 

* Disipación (25? C): 600mW 

+ Banda de temperaturas de operación: 

-55 a+125%, 


Características eléctricas para 
Vec de 5a 15V 


e Tensión de umbral gn porcentaje de la 
tensión de alimentación: 66,7% 


+50 +18v 
O 


3 
TLC7555 


B) ACCIONAMIENTO CON EL NIVEL BAJO * 
DE SALIDA 


Excitación de cargas mayores. 
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R 
1OK 11 o 1OMSL 


ga ov 
DISPARO 


TLC7555 en la configuración 
monoestable. 


+Vec 
+5 0 +10y 


t2C.R 
2/3 Vec q 
' 


va Y Ny 
WE 


Astable con 50% de ciclo activo 
usando el TLC7555. 





Corriente de umbral para Vcc = 5V: 
10pA 

Tensión de disparo como porcentaje de 
la tensión de alimentación: 33,3% 
Corriente de disparo para Vcc = 5V: 
10pA 

Tensión de reset: 0,7V 

Corriente de reset para Vcc; +10pA 
Tensión de control (circuito abierto) 
como porcentaje de la lensión de ali- 
mentación: 66,7% 

Tensión de salida en el nivel bajo (5V, 
5mA): 0,1Y 

Tensión de salida en el nivel alto (5V, 
1mA): 4,5V 

Corriente de alimentación (Vdd = 151): 
360yA, (Vdd = 5V): 17044 

Frecuencia máxima en el modo astable 
(Ra = 4700, CL = 200pF, Rb = 2000); 
2,1MHz 


CONOZCA EL 555 CMOS 





Las configuraciones en las que pode- 
mos usar el TLC7555 son las mismas del 
555 convencional, debiendo solamente ser 
observados mínimos diferentes para los 
resislores y capacitores de temporización, 

Así, en la figura 4, tenemos la configu- 
ración astable donde la frecuencia está 
dada por la fórmula junto al diagrama. 

La frecuencia máxima de operación de 
esle circuito es de 2,1MHz lo que nos lleva 
a una capacidad mínima de 200pF, Tanto 
la capacidad máxima como la resistencia 
Ra y Rb para la aplicación como astable 
muy lento, sólo están limitadas por las fu- 
gas del capacitor. Para operación monoes- 
table tenemos el circuito básico de la figu- 


+60 +18v . +6 u +78v 


TLC7S5S 





Etapa de mayor potencia con Darlington. 















O+% y +18Y 
P 


E —»!i 1-a— 20m3 
O 










D1 rR2 
19198 57m 








Oscilador con relación 
marca/espacío de 1 a100. 






[12] ra 5, donde el tiempo está dado por la 


fórmula junto al diagrama. La temporiza- 
+5 0 +18y ción mínima también está dada por un ca- 
d pacitor de 200pF y por un resistor no me- 
nor que 2002. A partir de estos dos 
circuitos básicos podemos tener diversas 
variaciones, que van a implicar alteracio- 
nes de los ciclos activos, excitación de car- 
gas de mayor potencia, modulación, etc, 

Veamos algunos de estos circuitos en 
la práctica: 

El primero, mostrado en la figura 6, es 
un circuito con ciclo activo de 50%, obte- 
niéndose así una onda cuadrada perfecta 
en la salida, lo que no ocurre con la confi- 
guración astable básica dada en la figura 4. 
Oscilador con ciclo Este ciclo activo es posible porque los 

activo ajustable. recorridos -tanto para la descarga como 








Un conversor DC/DC. 
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CONOZCA EL 555 CMOS 


para la carga del capacitor- son los mis- 
mos, vía salida, que cambia de nivel. En 
esta aplicación es importante que el resis- 
tor usado mo sea menor que 10kQ, de mo- 
do de no sobrecargar la salida y, así, per- 
judicar la excitación de Ja carga externa. 
Recordamos que, a diferencia del 555 bi- 
polar, el TLC7555 debe drenar la corrien- 
te de la carga para obtener mayor poten- 
cia (100mA). 

La excitación de una carga externa de 
mayor potencia, como, por ejemplo, una 
lámpara o relé, puede hacerse con los re- 
cursos de la figura 7. En un caso, tene- 
mos el accionamiento con la salida en el 
nivel alto, y en el otro, en el que usamos 
un transistor PNP, tenemos el acciona- 
miento en el nivel bajo. La corriente máxi- 
ma de carga para estos circuitos, utilizan- 
do transistores de uso general. es de 
100mA, Sin embargo, con transistores de 
mayores potencias, podemos accionar 
cargas de hasta lA. 

En tanto, como en el nivel alto la co- 
rriente de salida del TLC7555 está limita- 
da a 10mA, para obtener una corriente de 
carga de lA precisamos un transistor o 
etapa con ganancia 100, Un par de tran- 
sistores en la configuración Darlinglon, 
según se muestra en la figura 8, puede 
resolver fácilmente este problema. 

Para obtener una relación marca/es- 
pacio grande, por ejemplo de 1 a 100, po- 
demos usar el TLC7555 en la configura- 
ción que muestra la figura 9. 

La relación entre R]1 y R2 determina la 
relación marca /espacio. En el caso tene- 
mos el accionamiento de una lámpara 
que produce pulsos de corta duración. 

En el circuito indicado, para cada 2 
segundos de intervalo en el nivel alto la 
salida conmuta, permaneciendo 20ms en 
el nivel bajo. 

Una posibilidad interesante de uso pa- 
ra este circuito es como destellador de ba- 
jo consumo para LED, según vemos en la 
figura 10, En esta configuración, alimen- 
tando el circuito con 9V tenemos un con- 
sumo medio del orden de 25044 solamen- 
le, lo que hace que el circuito sea ideal 
para aplicaciones en señalización a pilas 
y juguetes, ya que el TLC7555 también 
opera con tensiones a partir de 2V. 

El circuito de la figura 11 nos muestra 
otra aplicación muy interesante del 
TLC7555. 











sj: 
TLC7555 


Excitación de parlante en un 
generador de tono de audio. 





Cci-1 
TLC7DSD 


Sirena modulada. 


Mi 
228 + 
] cr-2 
TLC7S5S 
5 


Generador de BlPs. 


Y | +5 DO 


CI-1 
TLC?7S55 
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+50 124 
O 


184148 desa 
CX-1 cl 
sexa| | TLC755% 


3 
6 
b 









Sirena modulada en frecuencia. 











O+5 a «lv 


TLC 7355 IRF620 
, TLC7555 
IRFG20 
(MOS- FET) 


CIRCUITO DE LA FIGURA 12 


Etapa de salida con 
MOS de potencia. Dimmer usando TLC75551RF620. 


MCH2RC1V2 


4 
e E m $) 
= é 2-10 a 1000yf 
Y SENSOR DE TOQUE 


Monoestable con disparo por toque. 
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Se trata de un conversor cc/ca que nos 
permile oblener una tensión negativa entre 
7 y 8Y, a partir de una tensión positiva de 
9V. Esta aplicación se vuelve interesante 
para los casos en que se necesila una ali- 
menlación simétrica y se pretende usar en 
el proyecto una única bateria de 9V, 

Con una carga de 0,5má en la salida, 
la tensión obtenida es del orden de 7V. La 
inversión de polaridad y rectificación se 
hace por el puente de diodos en la salida 
y por los capacitores electrolíticos de fil- 
lro. La frecuencia de operación está deler- 
minada por Rl, R2 y Cl. pudiendo ser al- 
terada según la aplicación deseada. 

Para conseguir una señal con relación 
marcafespacio variable, en una propor- 
ción de 1 a 20 hasta 20 a 1, tenemos el 
circuito de la figura 12, 

La frecuencia está dada por el capacitor 
C1, que puede tener valores entre 220pF y 
220pF, La tensión de alimentación del cir- 
cuito puede variar entre 5 y 18V, El trim- 
pot lo potenciómetro) P1 ajusta la relación 
marca/espacio de la señal generada, 

Existe una pequeña dependencia de la 
frecuencia de la señal generada cuarido se 
ajusta la relación marca/espacio. El pin 4 
del circuito integrado TLC75559 puede 
usarse para comandar externamente la 
operación del oscilador. Llevado al nivel 
bajo, inhibe la operación del astable. 

En un sistema de aviso sonoro, la exci- 
tación de un parlante con un tono de al- 
rededor de 1kHz, aproximadamente, pue- 
de hacerse según muestra la figura 13, 

Para tensiones de alimentación entre 5 
y 9V se puede usar el BC558, pero para 
tersiones mayores, entre 12 y 15V, se de- 
be utilizar un transistor de mayor poten- 
cia, como el TIP32 o el BD136, dotados de 
un disipador de calor. EJ consumo de este 
circuito no es elevado en vista de la rela- 
ción marca/espacio, que es tal que el 
transistor sólo conduce, aproximadamen- 
te, 1/10 del tiempo de cada ciclo. 

Para una operación con consumo ex- 
tremadamente bajo, generando un tono 
de audio, podemos usar el circuito de la 
figura 14. En este circuito el transductor 
es del tipo cerámico piezoeléctrico de bajo 
consumo, Estos transductores poseen 
una frecuencia de resonancia entre 1 y 
5kHz, donde el rendimiento es mayor, por 
lo que resulta interesante tener un ajuste 
de tono para que este mayor volumen 


CONOZCA EL 555 CMOSs 









TLC755S 


SENSOR 


Disparo por el toque de agua (alarma de tanque de agua o piscina). 


3 








pueda ser alcanzado, Se pueden elaborar, 
también en base al TLC7555, las aplica- 
ciones en las que se usa el 555 tradicio- 
nal para producción de tonos modulados, 
como sirenas, por ejemplo. 

Asi, en la figura 15 tenemos un circui- 
to de sirena modulada excitando un par- 
lante de buena potencia. Si el problema 
es el consumo, el mismo circuito puede 
eliminar la etapa transistorizada, utilizán- 
dose, en su lugar, un transductor cerámi- 
co, como mostramos en el circuito de la 
figura 14, Está claro que para potencias 
muy altas se puede usar taMbién un am- 
plificador completo de varios watt, 

El circuito de la figura 16 es otro gene- 
rador de tono modulado, con el efecto in- 
tercalado de bips . 

La frecuencia de los bips está dada por 
el resistor de 10kQ, P] y por el capacitor 
electrolítico de 104F, pudiendo ser altera- 
dos según el efecto que el lector desee. En 
este circuito, la carga, -un pequeño par- 
lante-, es excitado por un transistor, pero 
podemos tener la excitación directa de un 
transductor cerámico, según fue sugerido 
en los proyectos anteriores. 

Observe que los resistores R1 y R2 del 
oscilador lento determinarán los interva- 
los y la duración de los bips. 

Para la versión indicada, como los bips 
son de corta duración el consumo de 
energía es muy bajo, incluso cuando exci- 
tamos un pequeño parlante, 

La modulación del circuito anterior se 
hace de modo de que se produzca la inte- 
rrupción del sonido, lo que caracteriza el 
bip. Sin embargo, cor el circuito de la fi- 
gura 17 tenemos una modulación en fre- 


cuencia, la cual es producida por una se- 
ñal diente de sierra generada por Cll, La 
frecuencia de este oscilador es de aproxi- 
madamente 1Hz, con un liempo de bajada 
muy rápido dado por el diodo entre los 
pins 3 y 6. Esta señal modula el segundo 
oscilador, formado por Cl2, cuya frecuen- 
cia está en la banda de audio, pudiendo 
ser ajustada en el trim-pot. 

También en este circuito tenemos diver- 
sas opciones para la etapa de salida, yendo 
de la configuración de muy baja potencia, 
con transductor cerámico, a alta potencia, 
con un transistor Darlington, Una posibili- 
dad interesante, que reúne dos tecnologías 
CMOS, es la que aparece en la figura 18, 
donde la etapa de salida de alta potencia 
consiste en un MOS de potencia. 

El rendimiento muy alto de este com- 
ponente, cuya resistencia drenaje-fuente 
(Rds) puede llegar a fracciones muy pe- 
queñas de ohm, permite la obtención de 
potencias muy altas en los circuitos ali- 
mentados con bajas tensiones, por ejem- 
plo de uso automotriz. 

La utilización del generador de mar- 
ca/espacio variable, por ejemplo, en con- 
junto con este transistor, permite la ela- 
boración de un eficiente dimmer para 


. lámparas incandescentes de uso automo- 


tor, según muestra la figura 19, 

En la figura 20 tenemos una configu- 
ración interesante aprovechando la eleva- 
disima impedancia de entrada del pin de 
disparo del TLC7555 en la configuración 
monoestable, para elaborar un interrup- 
tor de toque temporizado o bien un timer 
temporizado. Resistores de valores tan al- 
tos como 50MAQ pueden usarse en la tem- 
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100r£fi a IMA 





+50 +18v 
O 





Disparo por luz, 
A 





porización de entrada de disparo de este 
integrado, lo que garantiza una gran sen- 
sibilidad al circuito. 

La temporización en esta aplicación es 
ajustada en el potenciómelro Pl. 

Esta alta resistencia de entrada permi- 
te la utilización de sensores resistivos di- 
versos en el disparo del TLC7555. 

En la figura 21 tenemos un ejemplo de 
aplicación en la que el disparo se hace en 
presencia de agua que sube en un tan- 
que, por ejemplo. 

Finalmente, en la figura 22 observa- 
mos el disparo hecho por un haz de luz 
interrumpido, usando como sensor un Ío- 
totransistor o, bien, un fotodiodo. 

En los dos casos tenemos la operación 
monoestable, con un consumo extrema- 
damente bajo de energía en la condición 
de espera cuando la bobina del relé o la 
carga se encuentran desactivadas. 


Conclusión 


Las caracteristicas del 555 CMOS 
(TLC7555) permiten su sustitución directa 
en la mayoría de los casos, ya que la dis- 
posición de los pins es equivalente a la del 
595 bipotar. Para nuevos proyectos, las 
propiedades mejoradas de este componen- 
te deben ser aprovechadas en el sentido de 
obtener mejor consumo, mejor desempeño 
y hasta, incluso, mayor sensibilidad, redu- 
ciéndose asi los elementos necesarios para 
un eventual disparo. €9 


Bibliografía: Linear Circuils Data Book - 
Texas Instrumenis. 


MONTAJES 





CIRCUITOS DE 
FUENTES CONMUTADAS 


Artículo dedicado al profesional y al aficionado avanzado, que les 
brinda ideas para la elaboración de proyectos más complejos o de 


n la reparación de muchos equi- 
Eno modernos, principalmente 

importados, el técnico puede en- 
contrarse con componentes de fuentes 
conmutadas que son difíciles, cuando 
no imposibles, de conseguir en 
el mercado. 

Sin embargo, con la simple 
sustitución del módulo de la 
fuente por otro que proporcione 
la misma tensión, bajo la misma 
corriente máxima, es posible re- 
parar o recuperar este tipo de 
equipos. En este artículo damos 
algunos circuitos de fuentes 
conmutadas que utilizan com- 
ponentes relativamente comu- 
nes en nuestro pais. 

El principio de operación de 
toda fuente conmulada es el 
mismo: un oscilador que contro- 
la un transistor conmutador, al- 
terando su ciclo activo según las 
exigencias de corriente de la 
carga, de modo de mantener la 
tensión constante. 

Transistores especiales de 
conmutación y circuitos integra- 
dos formados básicamente por 
osciladores, PWM y sensores, 
son los componentes principales 
de estas fuentes. 

Existen muchos tipos de 
transistores que pueden ser 


aplicación práctica inmediata. 


Por Newton C.Braga 





usados en la mayoria de las fuentes; pa- 
ra los circuitos integrados la cantidad es 
menor; sin embargo, aún así, existe un 
número lo suficientemente grande para 
dificultar el trabajo del reparador y su 


obtención*por parte de los técnicos. Los 
circuitos que damos a continuación es- 
tán basados en informaciones técnicas 
de Texas Instruments, Philips, National 
Semiconductor y Motorola. 


1N 4933 
MRA821 


215,000 ——| | 


Fuente para driver de computadoras. 
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CIRCUITOS DE FUENTES CONMUTADAS 


a) Fuente Conmutada 
para Driver 
(Unidad de Disco) 


15819 


Este circuito es sugerido por Texas 
Instruments y liene por base el ¿circuito 
integrado TL593 y dos transistores 
TIP34 (figura 1). 

Aquí los componentes críticos del cir- 
cuito son normalmente el inductor y el 
transformador, que precisan ser bobina- 
dos por el montador. 

En la figura 2 tenemos el lay-out del 
transformador, que tiene las siguientes 
características para el bobinado: 


Lay-out de los bobinados del + Primario A+B = 28 vueltas de alam- Regulador conmutado para 
transformador. bre bifilar 20 HNP 12V/750mA. 





« Secundario C+D = 28 vueltas 
de alambre bifilar 20 HNP so- 


L 
2,2 mH 10,44) 


bre A+B 
+12v » Secundario E+F = 6 vueltas de 
ENITRADA E Ea y » alambre bifilar 20 HNP sobre 
C+D 


s* Secundario G4+H = 10 vueltas 
de alambre bifilar 26 HNP so- 
bre E+F 


Todos los bobinados poseen to- 
ma central. El núcleo de ferrite es 
del tipo 3C8 (I-42908-TC). 

La frecuencia de operación de 
este circuilo es de 25kHz, siendo 
fijada por el capacitor en el pin 5 
y por el resistor en el pin 6 del cir- 
cuito integrado. 

En el montaje se deben tomar 
los recaudos convencionales con 
fuentes conmutadas, como, por 
ejemplo, evitar loops en las tierras 
y dimensionar correctamente los 
disipadores de los transistores de 

2eÑA potencia. 
Vo = 15v . 
lo =75mA Lost diodos rectificadores usa- 
dos admiten equivalentes pero de- 
ben ser del lipo Schottky, o de re- 
cuperación rápida, 


b) Reductor de 
12V para 5V 





Este es un regulador del tipo 
Circuito conversor de 5V para 15V. | step-down, lo que significa que 


ád 
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CIRCUITOS DE FUENTES CONMUTADAS 


19859819 


Inversor de baja tensión (5 para 12V). 











185822 


Regulador National para 5V. 


ENT.15Y 


Conversor 15V para 5V. 
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cuando la corriente de salida cae 
por debajo de un cierto valor mi- 
nimo especificado, la corriente 
en el inductor se vuelve disconti- 
nua. 

Frente a las ventajas de este ti- 
po de circuito, como la baja ten- 
sión de ripple, por ejemplo, tene- 
mos como desventaja principal la 
necesidad de usar un inductor de 
valor elevado. 

La figura 3 muestra el circuito 
completo de este regulador, que se 
basa en el integrado TL594A, de 
Texas Instruments. La limitación 
de corriente se hace en 500mA, 
siendo R10 el componente respon- 
sable por su sensibilidad. 

La frecuencia de operación de- 
terminada por €3 y R6 es de 
15kHz. 

El inductor puede ser bobinado 
en un núcleo RM7, constituido por 
94 vueltas de alambre 28 AWG. 


” se . . . 
Las especificaciones del circui- 
to son: 


+ Tensión de entrada: 12V nomi- 
nal (10 a 15V) 
e Tensión de salida: 5V (+10%) 


_*  Ripple de salida: 50m Vpp 


» Corriente de salida: 400mA 

e Potencia de salida: 2W a 5V 

+  Prolección contra corto: B00mA 
« Eficiencia: 70% (tip.) 


c) Conversor de 
5V para 15V 


El tercer circuito que presenta- 
mos usa solamente el circuito in- 
tegrado TL497A (Texas Instru- 
ments), y proporciona tensiones 
de 15V con 75mA de corriente má- 
xima, (figura 4). 

La eficiencia de este circuito es 
lipicamente de 71%, 

La tensión de «olida está deter- 
minada por el dun nr de Lensión 


conectado al piu .. pudiendo, 
eventualmente, ser .. «tada con el 
cambio de valores ck. .>s compo- 
nenes. 


Se UREA TEO E 


Regulador conmutado para 5V/20mA. 


d) Regulador 
conmutado para 12V 


El circuito de la figura 5 es sugerido 
por Motorola y proporciona una tensión 
de salida de 12V bajo corrientes de has- 
ta 750mA., 

La entrada debe hacerse con una 
tensión de 36V. El circuito integrado 
usado es el MC34063, pero existen 
equivalentes de características cerca- 
nas. 

La regulación de línea es de 15mV, ó 
0,063%, para tensiones de entrada de 
20 a 40V con una corriente de salida de 
750mA. 

La regulación de carga es de 40mV, ó 
0,17%, con una tensión de entrada de 
36V y una corriente de salida de 100 a 
730mA. 

El ripple de salida es de GO0MVpp pa- 
ra una tensión de entrada de 36V y co- 
rriente de salida de 750mA. 

La protección contra cortocircuito 
actúa con 1,6A y la eficiencia es de 
89,5% con entrada de 36V y salida de 
750mA, 


e) Inversor de 
Baja Tensión 


Un inversor de baja tensión, con en- 
trada de 4,5 a 6V y salida de 12V nega- 
tivos, bajo corriente de hasta 100mA, se 





muestra en la figura 6 como sugerencia 
de Motorola, 


El circuito integrado es el MC34063 
y sus características son las siguien- 
tes: 


+ La regulación de linea para una ten- 
sión de entrada de 4,5 a 6V y co- 
rriente de salida de 100mA es de 
2,0mV, 6 0,008%, y la regulación de 
carga es de 10mV, ó 0,042%, para 
tensión de entrada de 5,0V y corrien- 
te de salida de 10 a 100mA. 


e El ripple de salida es de S5mVpp pa- 
ra una tensión de entrada de 5,0V y 
corriente de salida de 100mA, 


La protección contra cortocircuito 
actúa con 1,44 y la eficiencia es de 
60%, 


f) Regulador para 5V 


El circuito siguiente, mostrado en la 
figura 7, es sugerido por National Semi- 
conductor y tiene por base los circuitos 
integrados LM1575 y LM2575, que difie- 
ren muy poco en sus características y 
son proporcionados tanto en cubierta 
TO-3 como TO-220, para montaje direc- 
to en disipador de. calor. 

La corriente máxima de salida es de 
14, y su operación se produce con un 
oscilador de frecuencia fija de 52kHz in- 
terno al circuito integrado, 
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FUENTES CONMUTADAS 


La eficiencia es típicamente de 
82%, El diodo admite equivalentes. 
Observe la necesidad de una tierra 
común en el lay-out de la placa. 


g) Conversor de 15VY 
para 5V 


National Semiconductor sugie- 

“re el circuito de la figura 8, que 

es un conversor de 15V para BV 

con salida reforzada por medio de 
un transistor. 

Este circuito proporciona has- 
ta 1,5A de salida con una tensión 
de entrada de 15V, La frecuencia 
de operación es de 50kHz, y el 
circuito integrado LM15784 se 
presenta en cubierta DIL de 8 
pins o metálico, El transistor 

puede ser cualquier tipo de conmuta- 
ción, como el TIP34 o el original (ahora 
más raro), el D45 de National. 


h) Regulador 
Conmutado para 5V 


Nuestro último circuito es sugerido 
por Philips y tiene por base el circuito 
integrado SG3524, Esta fuente, mostra- 
da en la figura 9, proporciona una sali- 
da de 5Y x 20mA, pero puede ser refor- 
zada con el uso de un transistor de 
potencia. Este circuito integrado posee 
una regulación de carga de 0,2% típica- 
mente y opera en alrededor de 100kHz, 

La corriente máxima de cada salida 
del circuito integrado es de 100mA. 


Conclusión 


Según destacamos en la introdue- 
ción, las fuentes conmutadas se en- 
cuentran en una amplia variedad de 
equipós comerciales, 

Tener información sobre circuitos al- 
ternativos para sustitución o como base 
para reparación es importante para el 
proyectista o reparador. 

Volveremos, oportunamente, con otra 
selección de fuentes conmutadas e in- 
versores conmutados con el objetivo de 
formar un buen archivo de consulta pa- 
ra nuestros lectores. Coleccione estas 
informaciones. € 


COMO FUNCIONA 





LIW193 /LMIZ93 / 


LIW393 / LM2903 
COMPARADORES DOBLES DE TENSION 


En este artículo presentamos una serie de componentes forma- 
dos por dos comparadores de tensión de precisión indepen- 
dientes en una única cubierta. Estos componentes, fabricados 
por Sid Microelectrónica, poseen una tensión de offset máxima 
de, apenas, 2mV y están indicados para aplicaciones con fuen- 
te de alimentación simple o simétrica. Además de sus caracte- 
rísticas, en esta nota damos diversas aplicaciones. 


os comparadores de tensión encuen- 
tran una amplia gama de aplicaciones, 
to en electrónica analógica como en 
electrónica digital. La combinación de dos 
comparadores independientes en una única 
cubierta se torna interesante, especialmente 
para los proyectos de comparadores de ven- 
tana, en automatismos, relés de luz, termos- 
tatos y en sensores de variación de tensión. 
Los tipos de la Sid, presentados en este 
artículo con las designaciones de LM193, 
1M293, LM393 y LM2903, se destacan por 
las siguientes características: 


Cubierta DIP de los LM193 / 293 / 


393/2903. 

Tipo Banda de temperaturas 
1M193 de -55 a + 1250 
1M293 de -40 a + 85% 
LM393 de 0 a + 700 
LM2903 de -40 a +85% 


Tabla | 





Símbolo Parámetro LM193 

Vec Tensión 360118 
de alimentación 

Vid Tensión de entrada +36 
diferencial 

Vi Tensión de entrada 0,3 a +36 

Plot Potencia disipada 830 
(ver nata 1) 

e Tiempo de duración de continuo 
* — eortocircuilo en la salida 
Tsty Temperatura de 


y la 


Por Newton C. Braga 





Amplia banda de lensiones de alimenta- 
ción para fuente simple, de +2,0V a 
+36V, o alimentación simétrica de +1,0V 
a118,0V. 

Baja corriente de drenaje (0,4mA), inde- 
pendiente de la tensión de alimentación, 
lo que corresponde a 1mW por compara- 
dor, con alimentación de 5,0V. 

Baja corriente de polarización de entra- 
da: lípica de 25nA. 

Baja lensión de saturación de salida: tí- 
pica de 250mV (lo = 4,0mA). 


+ Salida compatible con circuitos TTL, 


DTL, ECL, MOS, CMOS. 

Banda de tensiones de entrada en modo 
común, incluyendo el referencial de tie- 
rra. 

Banda de tensiones de entrada en modo 


* diferencial igual a la banda de tensiones 


de alimentación en toda su extensión 
(136.0V). 


En la figura 1 tenemos la cubierta DIP 


de este componente con la identificación de 
los terminales. 


ESPECIFICACIONES MAXIMAS 


almacenamiento 


resistencia lérmica de 175"C, 


LM293 LM393 / LM2903 Unidad 
36 6:18 360118 v 
+36 +36 Vv 
0,3 a+36 -0,3 a +36 v 
830 570 / 830 mW 
continuo continuo — 
65 a +150 Ds 


Nota 1; Para operar en altas temperaturas deberá considerarse la temperatura máxima de juntura de +125%0 


Nota 2: Un cortocircuito entre la salida y el Vec+ puede causar un excesivo calentamiento y una eventual des- 
trueción del componente. La ináxima corriente de salida es de aprozimadamente 20mA, independientemente 
de la tensión de alimentación (Vee). 


Tabla 1! 
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LM193 / LM293 / LM393 / LM2903 






ENTRADA INVERSORA 
ENTRADA NO INVERSORA 


Circuito equivalente a un comparador. 


VCO de dos décadas. 


Los diversos lipos disponibles difieren 
en cuanto a la banda de temperatura de 
operación, además de otras características 
que veremos en las informaciones que si- 
guen, La tabla | índica la banda de tempe- 
raturas de los diferentes tipos. 

En la tabla II tenemos los máximos ab- 
solutos. 





La figura 2 muestra el circuito equivalen- 
te a uno de los comparadores, observándose 
que son 8 los transistores que se utilizan. 

En la tabla [Il encontramos las caracle- 
rísticas eléctricas para los 4 tipos de esta 
serie, para una alimentación de Vcc = 5,0V 
y líerra de OV, salvo especificación contra- 
ria. 
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Oscilador controlado por cristal. 


$ 

En relación con estas caracteristicas de- 
bemos hacer las siguientes observaciones: 

a) Para la salida de Vo, aproximadamen- 
te 1,4V, RS=0 y Vcc de 5 a 30V, la banda 
máxima para tensiones en modo común es 
de 0V hasta Vec + - 1,0V. 

b) El sentido de esa corriente es hacia 
afuera del circuito integrado, debido a la 
elapa PNP de entrada, y es, esencialmente, 
constante e independiente del estado de sa- 
lida, 


LM193 / LM293 / LM393 / LM2903 


Puerta AND. Puerta OR. Comparador de límite. 





CARACTERISTICAS ELECTRICAS 
VCC+= 5,01, VCC- = GND (salvo especificación contraria) 


SIMBOLO PARAMETRO MIN. TIP. MAX, UNIDAD 


Vio Tensión de ofíset de entrada 
Tamb, = 250 1,0 5,0 
Tmin. <Pamb. <Tmáx, 9.0 mY 
(ver observación a) 


lib Corriente de entrada de BIAS s 
Tamb. =25"C 25 250 
Tmin. <Tamb. <Tmáx. 400 ná 
[ver observación e) 


lio Corriente de entrada de offset 
Tamb. = 25% 50 50 
Tmin. <Tamb. <Tmáx. 150 ná 


, Avd Ganancia de tensión de malla abiert 
Amplificador operacional , Vec= 15V, va = +10V. Rie 1 $0 á 


(ganancia = 100). Tamb. = 300 25 200 V/mV 


[cc Corriente de alimentación sin carga 
(todos los comparadores) ! 
Tamb. = 250 0,4 1,0 
Vec = 30V 1,0 2,5 má 


vi Banda de tensión de entrada Vec 
[ver observación c) - 
Tamb, = 25"C 0 15 
Tmin. <Pamb, <Imáx. 2.0 v 


Vil Tensión de entrada diferencial 
Vi+ =0Y o Vi- =0V Vo v 
(ver observación c) + 





los Corriente de drenaje de salida 
Comparador de tensiones oa o id 
de polaridades opuestas. il e A ca 
Vol Tensión de salida a nivel bajo 
Vi- > 1,0V, Vi+ = 0V, los < 4,0mA 250 400 
Tamb. = 25" 700 mV 


loh + Corriente de salida de nivel alto 
Vi+ > 1,0V, Vi- = 0Y 
Tamb. =25"C Vo = 5,0V 0,1 
Tmín. < Tamb. < Tmáx. 
*.  Vo=+30Y 1000 nÁ 








Tre Tiempo de respuesta 
Y] =5Y, Rl = 5.1k0 (ver observación d) 13 us 
Tamb. = 25*T 


Trel Tiempo de respuesta para grandes señales 
Ei =TTL, Vre = +1,4V 
VI = +5,0V, Tamb. = 25% 300 ns 


Tabla MI 





Detector de pasaje por cero. 
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iM193 / LM293 / LM393 / LM2903 


c) Ambas entradas de señal, conectadas 
en la configuración de modo común, 0 no, 
no deberán someterse a valores negativos 
mayores, en módulo, que 0,3V, El límile su- 
perior de tensión de entrada en modo co- 
mún es Vcc más 1,5V; sin embargo, una u 
otra entrada, o ambas, podrán ser someti- 
das a +30V, sin daños para el componente. 

d) El tiempo de respuesta especificado 
es para un grado de tensión en la entrada 
de 100mV, con sobretensión de hasta 
5,0mV, pero, para señales con valores ma- 
yores de sobretensión, podemos tener valo- 
res de hasta 300ns. 

e) Las excursiones posilivas de tensión 
de entrada podrán sobrepasar el nivel de 
tensión de alimentación; no asi las excur- 
siones negativas, que no deberán sobrepa- 
sar los 0,3V de Vec, 


Aplicaciones 


En la figura 3 vemos un circuito que 
muestra cómo podemos utilizar estos com- 
paradores en la excitación de circuitos 
CMOS. Observe la necesidad de un resistor 
pull-up de 100kQ para esta aplicación, 

Para excitar puertas TTL precisamos un 
resislor de pull-up de 10kQ, tal como 
muestra la figura 4, 

En la figura 5 observamos un oscilador 
que genera una señal rectangular de 
100kHz con uno de los dos'comparadores 
disponibles en estos circuilos integrados. 

La fuente de alimentación es simple y, 
evidentemente, el capacitor puede ser alte- 
rado para obtener otras funciones. 

La alteración del ciclo activo se obliene 
con diodos en el circuito de realimentación, 
diferenciándose el tiempo de carga y des- 
carga del capacitor. Esto nos lleva a un ge- 
nerador de pulsos, como se muestra en la 
figura 6. 

El ciclo activo de este generador es del 
10% y está dado por la relación de valores 
entre los resistores Ri y R2, 

Estos componentes pueden allerarse a 
voluntad para obtener el ciclo activo desea- 
do, Si la relación R1/R2 fuera muy grande, 
puede omitirse uno de los dos diodos. El 
control de la frecuencia de la señal genera- 
da por medio de cristal de cuarzo -en este 
caso, para 100kHz- se efectúa según mues- 
tra el circuito de la figura 7. En esta aplica- 
ción, la fuente de alimentación no necesita 
ser simétrica. El circuito de la figura 8 con- 
sisle en un VCO (Voltage Controlled Oscila- 
tor, u oscilador controlado por tensión) de 


Biestable (Flip-Flop Rs) 





dos décadas, usando 3 comparadores de 
tensión. Cuando la tensión de entrada varia 
entre 250mV y 50V, este circuito genera 
una señal de 700Hz a 100kHz, tanto rec- 
tangular como triangular, 

Observe que en esta aplicación la len- 
sión de alimentación debe ser de 30V. 

La figua 9 muestra una puerta AND (E) 
y vemos que usa un cómparador, 

Esta puerta liene 3 entradas y es com- 
patible tanto con TTL como con CMOS, ob- 
servándose las tensiones de alimentación. 

En la figura 10 vemos una puerta OR 
(08). 

Esta puerta también tiene su salida y 
entradas compatibles con tecnología TTL y 
CMOS, además de otras, tal como se expli- 
có al comienzo de este artículo, 

La figura 11 nos muestra un compara- 
dor de límite (o ventana), el que acciona co- 
mo carga una lámpara incandescente de 
12V x 250mA, 

Las tensiones de referencia pueden ob- 
tenerse del propio circuito por medio de un 
divisor de tensión. 

En realidad. los comparadores de ten- 
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sión son amplificadores de tensión con ca- 
racterísticas propias, como, por ejemplo, la 
elevada ganancia y la alta velocidad, lo que 
significa que pueden usarse como amplifi- 
cadores operacionales de alta ganancia, co- 
mo en el circuito de la figura 12. En este 
circuito la ganancia es de 100 veces y está 
dada por la relación entre los resistores de 
100kQ y 1kQ en la cadena de realimenta- 
ción negaliva. 

El uso de un transistor NPN permite 
operar a la salida el circuito con potencias 
más altas, 

Para comparar tensiones de polaridades 
opuestas podemos utilizar el circuito de la 
figura 13, donde el transistor, conectado 
con base y colector en corto, funciona como 
un diodo para evilar la aplicación en la en- 
trada de una tensión negativa mayor en 
módulo que 0,3V, lo que, como vimos, no 
debe hacerse. 

Una aplicación importante en controles 
de potencia es un detector de pasaje por ce- 
ro. 

Tal como muestra la figura 14, este cir- 
cuito puede ser realizado con base en un 
comparador. Su caracteristica principal es 
la de trabajar con fuente de alimentación 
simple, 

La figura 15 nos muestra un multivibra- 
dor monoestable (one-shot = un disparo). 

Con los componentes indicados, inde- 
pendientemente de la duración de la transi- 
ción en la entrada, el pulso producido en la 
salida lendrá 1ms. 

Una aplicación de este circuito sería en 
medidores digilales de frecuencia que ope- 
ran con señales no rectangulares, o en ta- 
cómetros, 

En la figura 16 vemos olra aplicación ló- 
gica importante para este comparador y 
consiste en un multivibrador biestable (fip- 
flop) del tipo RS. 


Conclusión 


En artículos anteriores, en los que deta- 
llamos o|ros componentes, dimos diversas 
aplicaciones que pueden servir de base pa- 
ra el uso de este componente, 

En especial, destacamos los artículos en 
los que hablamos de los comparadores 
CA139, CA239 y CA339 [comparadores 
cuádruples) y del LM2901, también cuá- 
druple. 

Oportunamente volveremos con nueyas 
aplicaciones usando éstos y otros compo- 
nentes del mismo tipo. € 


AUDIO 





MESA DE SONIDO 
CON CONTROL DE TONO 


, 
En muchas ocasiones los audiófilos se ven en la necesidad de 
recurrir a la selección de señales de audio para enviarlas a un 
amplificador con la posibilidad de poder variar el nivel de la in- 
formación y su rango de frecuencias. En este artículo presenta- 
mos una solución para dicha inquietud. Se trata de un prototipo 
para construir una mesa de sonido con control de tono que 
puede armarse para una versión stereo arrojando excelentes 


n la edición de cintas, operación de 
E sacos experimentales de radio, 

en pequeños estudios o, asimismo, 
en teatros, una mesa de sonido es indis- 
pensable. Está claro que existen mesas so- 
fisticadas de porte para aplicaciones profe- 
sionales, en venta en los 
principales comercios del ru- 
bro, pero, para un trabajo sen- 
cillo, un recurso de bajo costo 
sería un circuilo que pudiera 
montarse fácilmente con com- 
ponentes comunes, y cuya ad- 
quisición no fuera difícil. Es, 
justamente, el de un proyecto 
así el tema que abordaremos 
en este artículo. 

La pequeña mesa de sonido 
que describimos posee tres en- 
tradas (pueden ser fácilmente 
ampliadas) que mezclan las 
señales en un pre-amplificador 
de ganancia variable y con 
control de lonos (graves y agu- 
dos separados). 

La salida de buena intensi- 
dad permite la excitación de 
amplificadores con impedan- 
cias entre 1000 y 100kQ y 
sensibilidad a partir de 


resultados. 


Por Newton C. Braga 
Arreglos: Ing. H. D. Vallejo 


MN 








100mV. La alimentación del circuito pro- 
viene de una batería, pilas o fuente de ali- 
mentación y todos los componentes que lo 
integran son de precio accesible y fáciles 
de encontrar; la única limitación es que la 
tensión esté comprendida entre 9 y 12V. 





Este proyecto está especialmente desti- 
nado para el lector que busca un mezcla- 
dor de buena calidad para la edición de 
sus cintas pero carece de los recursos ne- 
cesarios para la adquisición de un equipo 
profesional, 


Diagrama completo del equipo. 





SABER ELECTRONICA N* 79 


MESA DE SONIDO CON CONTROL DE TONO 


Placa de circuito impreso. 


Características 
- Tensión de alimentación: 9 a 12V, 
- Consumo de corriente: 10mA (tip.). 
- Impedancia de entrada: 10kQ 
- Impedancia de salida: 1500 
- Ganancia: entre 1 y 50 (de tensión) 
- Entradas: 3 


La base del circuito es un integrado 741 
que consiste en un amplificador operacio- 
nal de los más populares, y está polarizado 
por R4 y R5 de modo de funcionar sin ne- 
cesidad de usar fuente simétrica. La ga- 
nancia del circuito está delerminada por la 
realimentación entre la entrada inversora 
(-) y la salida, lo que se hace por Lres cir- 
cuitos diferentes. 

El primero es puramente resislivo, le- 
niendo por elemento a P6, que controla la 
ganancia total en la banda de operación 


del circuito, El segundo tiene un inductor 
que no es nada más que un arrollamiento 
primario de un transformador de salida. 
Este inductor vuelve el circuito selectivo 
con una fuerle realimentación, controlada 
por P5 sólo en las bajas frecuencias. De es- 
ta forma, el circuito opera como un ale- 
nuador de graves. 

El circuito que forman P4 y C6 determi- 
na una fuente de realimentación para los 
sonidos de frecuencias más altas, lo que 
hace que funcione como atenuador de agu- 
dos. La mezcla se produce mediante los po- 
tenciómetros P1, P2 y P3, que determinan 
la participación de cada señal en la salida 
final, pudiendo enviar a la salida del cir- 
cuito una o varias señales. Los capacilores 
C1, C2 y €3 proporcionan la aislación DC 
del circuito, mientras que Rl, R2 y R3 ím- 
piden la interacción entre los controles. 
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LISTA DE MATERIALES 


Cl-1 - 741 - amplificador-operacional. 
(p/funcionamiento stereo - ver. texto). 
Potenciómetro: pon 
P1,P2yP3 - 10KQ - lineales. 
P4 y P5 -220KQ - lineales. 
P6 - 1MQ - logarítmico. 
S1- interruptor simple. 
BF - 96 12V - batería, pilas.0 
fuente... LE 
El y E4 - jacks RCA. 
Capacilores: Dos z 
C1,C2.y:C3 - 100nF - cerámicos 0. 
de poliéster... A 
:04- 10U£ x.12V - electrolítico: +. 
C5 - 100u4F x 12V - electrolítico. 
Resistores: 1/8 Ó 1/4W.. 
RTaR5-22K0. 
1 - transtormador de salida para 
transistores - ver texto. 


Varios: O 
«Placa de circuito impreso, caja para 
montaje, conector para batería O so- 
porte para pilas, knobs para los po- 
tenciómetros, cables blindados, etc. 
Para modificar la atenuación de: 
los agudos, se altera el valor de 
C6, que podrá tener valores en la 
banda de 22 a 470nF. E 





El circuito básico de nuestro montaje se 
muestra en la figura 1 y corresponde a la 
versión para un solo canal. 

Para un sistema estereofónico existen 
dos opciones: montar dos unidades igua- 
les, una para cada canal, y alimenlarlas 
por una única fuente de señal o trabajar 
con un integrado MC1458, que consiste en 
un doble 741, y hacer un nuevo lay-out pa- 
ra la placa. 

La figura 2 muestra la placa de circuito 
impreso para nuestra configuración con el 
circuito integrado 741. 

Para una mejor apariencia y desempe- 
ño, sugerimos la utilización de potencióme- 
tros deslizantes que podrán ubicarse en el 
panel de la caja. La conexión de estos po- 
tenciómetros a la placa debe hacerse con 
cables blindados cuya malla se conectará 
al negativo de la fuente. 


MESA DE SONIDO CON CONTROL DE TONO 


El uso de una caja metálica otorga me- 
jor blindaje, evitando la captación de zum- 
bidos, pero el negativo de la fuente debe 
ser conectado a esta caja. 

Tl es el arrollamiento primario de cual- 
quier transformador de salida para transis- 
tores. El integrado debe montarse en un 
zócalo DIL de 8 pins -para facilitar el cam- 
bio, si fuera necesario- y, también, para 
evitar el calor producido en el proceso de 
soldadura. B 

Al respecto sugerimos el empleo de un 
circuito integrado operacional con entrada 
FET si es que desea que su mesa de sonido 
tenga mejor respuesta, tanto para los to- 
nos bajos como para los altos. En dicho ca- 
so puede experimentar con el LF356, 

Los resistores son de 1/8 6 1/4W con 5 
a 20% de tolerancia, mientras que los elec- 
trolíticos deberán lener una tensión de tra- 
bajo de 12Y o más. 

Los capacitores menores (C1, C2, C3 y 
C6) pueden ser lanto cerámicos como de 
poliéster. Como fuente de alimentación 
puede usarse una balería de 9V o entre 6 y 
8 pilas pequeñas. Para la entrada se utili- 


zan jacks del tipo RCA y, para la salida, un 
conector con table de acuerdo a la entrada 
del amplificador, y hasta otro jack, dispo- 
niendo, entonces, de cables preparados es- 
pecialmente para las conexiones. 

El interruptor general S1 puede incor- 
porarse al control de ganancia P6, 

Si desea que su equipo tenga una ga- 
nancia adicional sólo para los tonos de alla 
frecuencia, puede colocar en paralelo con 
P6 un capacitor de .1uF accionable por me- 
dio de un interruptor en serie con el nuevo 
componente. Las diferentes reformas que 
puede experimentar seguramente no afec- 
tarán el buen funcionamiento del equipo 
que estamos ensayando. 

No es aconsejable el uso de un LED ín- 
dicador de encendido, ya que este compo- 
nente consumiría más energía que el cir- 
cuito mismo, acelerando el agotamiento de 
las pilas, a no ser que se utilice una fuente 
de alimentación. 

En el caso de alimentar nuestro circuito 
por medio de una fuente activa, la misma 
debe tener, por lo menos, 100mA de capa- 
cidad de corriente y excelente filtrado para 
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que no se produzcan ronquidos ni desesta- 
bilizaciones. Para probar el aparato, basta 
con conectar su salida a la entrada de 
cualquier amplificador, Conecte fuentes de 
sonido la salida de un receptor, un graba- 
dor o un micrófono- a las entradas del 
mezclador, Ajuste P1, P2 y P3 para obtener 
el nivel de señal deseado en el amplifica- 
dor, sin distorsiones. El volumen final po- 
drá ajustarlo en el amplificador que utiliza- 
rá como salida de la mesa de sonido, 

Si no hubiera excitación suficiente, ac- 
túe sobre P6 para aumentar la ganancia 
del circuito, Actúe también sobre P4 y P5 
para obtener la respuesta de lono deseada, 
Si no estuviera satisfecho con el control de 
tono, puede variar el valor de C6 colocando 
otro componente de capacidad comprendi: 
da entre 10nF y 100nF; además, en serie 
con el primario de Tl, también puede ins- 
talar otro capacitor de , IF y comprobar el 
funcionamiento. 

Ajustando el equipo para el adecuado 
funcionamiento podrá comprobar el exce- 
lente desempeño del mismo: luego, sólo 
resta utilizarlo, > 


CIRGUITO DE 
SALIDA HORIZONTAL 


IW 





Después de varias décadas, el TSH (Transformador de Salida 
Horizontal), conocido popularmente como Fly-Back, aún conti- 
núa siendo encarado con cierto misticismo por la mayoría de 
los técnicos que lo manejan. En este artículo intentamos darles 
una visión simplificada de su funcionamiento, lo que podrá 
ayudarlos en la búsqueda de fallas y análisis. 


Los primeros televisores 


Cuando en la primera mitad de este si- 
glo se inventó la televisión, este hecho re- 
sultó un desarrollo electrónico verdadera- 
mente fantástico para la época, y uno de 
los componentes que más se destacó por 
su funcionamiento fue el tubo de rayos 
catódicos (TRC) o tubo de imagen que, en 
ese entonces, tenía un formato casi re- 
dondeado. , 

En esa época los técnicos ya domina- 
ban la construcción de la válvula termoió- 
nica, a partir de la cual desarrollaron el 
TRC y cuya diferencia principal era la ne- 
cesidad de una aceleración violenta de los 
electrones en dirección a la pantalla, dan- 
do como resultado la generación de brillo 
invisible. 

En la figura 1 vemos las tensiones ne- 
cesarias para la excitación de un tubo de 
rayos catódicos, y que son consideradas 
hasta el día de hoy (TRC en blanco y ne- 
gro). 

Pero, el mayor problema con el que se 
encontraron los técnicos era el de generar 
tensiones de más de 15000V a partir de 
la red eléctrica, 

Bien sabemos que todos los televisores 
necesitan tensiones de alimentación y 
que, prácticamente, éstas son generadas 
a partir de la red eléctrica. Pero en el caso 
de la MAT (Muy Alta Tensión), el tema era 








realmente muy serio, ya que exigía un 
transformador de grandes dimensiones, 
dado el problema de la relación de espi- 
ras. 

Además de este inconveniente, tam- 
bién podríamos mencionar el problema 
del filtrado de la tensión proveniente de 
este transformador, que necesitaba capa- 
cilores de gran capacidad que tenían 
grandes dimensiones, 

En consecuencia, el televisor debería 
tener una fuente de alimentación de 
proporciones absurdas en relación al ta- 
maño del propio televisor, como muestra 


54 


SABER ELECTRONICA Nt 79 


la esquematización presentada en la fi- 
gura 2. 

Después de varios estudios, se descu- 
brió que cuanto mayor es la frecuencia de 
trabajo del transformador, menores son 
las pérdidas Joule del núcleo, reducién- 
dose, así, la propia dimensión del núcleo 
y, consecuentemente, del lransformador 
como un todo, 

La corriente circulante interna tam- 
bién es menor, lo que posibilita modelos 
de cables más finos, 

Luego de este descubrimiento, y a par- 
tir de la tensión de la red rectificada y [il- 
trada, se resolvió, por lo tanto, crear nue- 
vas tensiones (incluso MAT), partiendo de 
la idea de un conversor DC/DC. 


El conversor DC/DC 


Si se aplicara una lensión continua a 
un transformador no se obtendría nada 
en el secundario, pues la inducción sólo 
se produce cuando existe el corte de las 
bobinas del secundario por las líneas de 
campo magnético creadas por el arolla- 
miento primario, 

En la figura 3 vemos un diagrama de 
la tensión de la red reclificada y filtrada, 
actuando en un transformador cuando 
accionamos la llave Sl. 

Como ya dijimos, no habrá inducción 
en el secundario si la llave está cerrada. 


CIRCUITO DE SALIDA HORIZONTAL 


Pero, en el instante que la conectámos, 
comienza la circulación de corriente por el 
primario del transformador, la que se verá 
atenuada por el efecto inductivo produci- 
do por la autoinducción de las bobinas 
del transformador, 

De esta manera, la corriente va au- 
mentando de a poco y, en consecuencia, 
expandiendo el campo electromagnético 
que, a su vez, lermina por inducir una 
tensión al arrollamiento secundario, 

Cuando la corriente llega a un valor 
máximo, dado por la resistencia óhmica 
del arrollamiento primario y por la ten- 
sión aplicada, el campo, a pesar de ha- 
berse expandido, no inducirá más en el 
secundario ya que al no haber movilidad 
de éste en relación a las espiras, desapa- 
rece la tensión inducida, 

Ahora, si desconectamos la llave S1, la 
corriente circulante por el arrollamiento 
primario deberá interrumpirse, para lo 
cual el campo electromagnético tendrá 
que contraerse provocando, nuevamente, 
una autoinducción tanto en el arrolla- 
miento primario como en el secundario, y 
dando como resultado una inducción in- 
versa en la bobina del secundario, 


CIRCUITO DE 


BARRIDO 
VERTICAL 


CIRCUITO DE 


BARRIDO 


HORIZONTAL 


Es evidente que para lograr una ten- 
sión inducida será necesario variar la 
corriente en el primario, obieniéndose, 
con esto, una inducción en el secunda- 
rio. 

Esta técnica es la misma que, desde 
hace muchos años, se utiliza para los mo- 
tores a explosión que, internamente, en 
una cámara de gas inflamable (provenien- 
te de alcohol, gasolina o cualquier otro 
derivado del petróleo), consiguen producir 
una chispa y, en consecuencia, la explo- 
sión, 


EN EL INSTANTE EN QUE SE CONECTA LA 
LLAVE SE EXPANDE EL CAMPO PROVOCANDO 
UNA EN EL SECUNDARIO 
Y EN EL PROPIO BOBINADO 
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La obtención de esta chispa se basa en 
un transformador que trabaja en forma 
básica con un platino conectado a masa. 

Con un movimiento interno de una pe- 
sa, mecánica en el distribuidor, el platino 
se cierra y se produce una corriente por el 
arrollamiento primario. 

Cuando se abre, genera una inducción 
de alta tensión en el secundario del trans- 
formador que, a su vez, está conectado a 
una bujía -que no es más ni menos que 
un dispositivo similar al chispero que se 
utiliza en televisión- produciéndose, así, 


EN EL INSTANTE EN QUE SE DESCONECTA LA 
LLAVE SE CONTRAE El. CAMPO PROVOCANDO 
UNA NUEVA INDUCCION 
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ALAS OTRAS BUJIAS 


BOBINA DE BOBINA DA PRIMARIO 


ALTA TENSION : 


ds 


: PLATINO MECANICO 


e 
la chispa y la quema fexplosión) del com- 
bustible en la cámara, impulsando el pis- 
lón (fig. 4). ' 

En el caso de la televisión, se necesita 
convertir la tensión rectificada y atenua- 
da de la red, en tensiones mucho más 
altas [por encima de 15000V) o, tam- 
bién. en tensiones más bajas, de 80V, 
20V 0 12V, 

Como ya dijimos, debemos hacer que 
el transformador trabaje con alta frecuen- 
cia, ya que con esto se logra disminuir las 
pérdidas en el mismo transformador y un 
mejor filtrado con capacitores de menor 
valor, 

La figura 5 muestra el aspecto de una 
rectificación utilizando media onda y fil- 
trado para una frecuencia de 50Hz y en la 
figura 5b vemos una rectificación y (il- 
trado de una frecuencia 10 veces mayor, 0 
sea 500Hz. 

Observe que la tensión final es la mis- 
ma pero la ondulacion del ripple, en el se- 
gundo caso, disminuye, aunque se use 
un capacitor de menor valor. 





RECTIFICACION DE MEDÍA. 
ONDA DE UNA SEÑAL, DE 50Hz 


o DE a 





Por eso, se resolvió hacer un oscila- 
dor que girara en torno de 10 000Hz, el 
que excitaría un transistor o válvula con 
una onda senoidal y con lo que se ob- 
tendrían las tensiones necesarias para 
la excitación del TRC, tal como muestra 
la figura 6, 


El problema de la 
disipación de potencia 


Con una frecuencia de trabajo calcula- 
da en 10 000Hz, se consiguió reducir el 
tamaño del transformador en, práctica- 
mente, 4 veces, Además, el núcleo podía 
ser de ferrite. 

A pesar de todas estas ventajas, se 
observó que el consumo general todavía 
era alto, manifestándose con un recalen- 
tamiento excesivo en el transistor de sa- 
lida del circuito oscilador, lo que llegaba 
a disipar cerca de la mitad de la poten- 
cia de consumo exigida desde el trans- 
formador, 
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Analizando el problema del recalenta- 
miento excesivo del transistor, se llegó a 
la conclusión de que éste era excitado 
por una onda senoidal; es decir, aumen- 
taba y disminuía su tensión panlatina- 
mente, causando no sólo una caida de 
tensiór sino, también, una circulación 
de corriente entre el colector y el emisor 
del transistor. 

En el caso de que el lransistor estuvie- 
ra conduciendo con la mitad de tensión 
aplicada (75V), estaria, también, circulan- 
do una corriente lo que, obviamente, pro- 
vocaría una disipación de potencia (P = 
V . I. Este problema podría subsanarse 
evitando la circulación simultánea de ten- 
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PULSO DO TSH 





sión y corriente por el transistor; es decir, 
si lo hiciéramos trabajar como una llave, 
abriendo y cerrando en frecuencia muy 
alta. 

De este modo, con el transistor satura- 
do, aunque hubiera circulación de co- 
rriente no habría caída de tensión entre el 
colector y el emisor, y al producirse el cor- 
te habria tensión pero no circulación de 
corriente, 

Con esto, aparentemente, el problema 
de la generación de álta tensión quedaba 
resuelto. ; 


El problema de las armónicas 


Observando la imagen en el aparato, 
notamos que aparecian bandas estrechas 
sobre la señal de luminancia, como si fue- 
ra una leve interferencia de radioaficiona- 
do. Esto se debe a las armónicas genera- 
das en los circuitos de chopeo, tal como 
podemos ver en la figura 7. 


DRIVER 


BOBINA 
DEFLECTORA 
HORIZONTAL 





Podemos decir que cuando un transis- 
tor, colocado en función de llave, corta o 
satura -considerando la rampa ascenden- 
te o descendente (pasaje de corte a satu- 
ración, y viceversa)-, se produce la mani- 
festación de una frecuencia muy alta que 
termina siendo irradiada e interfiriendo 
sobre varios circuitos, incluso el canal de 
FI y el preamplificador de video del mismo 
televisor. 

Como esta interferencia llega a los me- 
gahertz, se la visualiza como una interfe- 
rericia sutil desplazándose por la pantalla 
del televisor. 

Para disminuirla, es necesario filtrar 
las armónicas mediante capacitores 
amortiguadores (figura 8). 

Sin embargo, a pesar de que estos ca- 
pacitores son eficientes para la elimina- 
ción de la alta frecuencia, originan un 
nuevo problema, ya que al producirse el 
corle del transistor conmutador éslos se 
cargan, y en la saturación del transistor 
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pueden transportar un exceso de corrien- 
Le de contacto, provocándole la quema, 

Otra solución sería la de evitar el cor- 
te o saturación bruscos, lo que impediría 
frecuencias irradiadas muy altas pero, co- 
mo ya vimos, la disminución de frecuen- 
cia en la conmutación del transistor cau- 
sará un problema de disipación de 
potencia, comprometiendo, lambién, su 
funcionamiento. 


La frecuencia 
horizontal como solución 
de los problemas 


Haciendo un resumen general, diga- 
mos que se necesita la generación de al- 
tas tensiones, lo que, si se hace por me- 
dio de la red eléctrica, acarrearía 
grandes pérdidas y dimensiones del 
transformador. 

También se resolvió trabajar con un 
conversor DC/DC con el que, a partir de 
una base rectiflicada y filtrada de la red, 
se podría excitar un círcuito oscilador for- 
mado por un transformador de alta fre- 
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cuencia (con núcleo de ferrile), consi- 
guiéndose, así, pequeñas dimensiones 
con pocas pérdidas. 

Trabajando con un transistor conmu- 
tador, a fin de reducir la disipación de po- 
tencia, se observó que se generaban inter- 
ferencias de frecuencias muy altas y que 
éstas incidían sobre la imagen. 

La atenuación del problema se consi- 
guió a través de un razonamiento muy 


* 500VDC 


simple: si un enjambre de mosquitos so- 
brevolara una plantación, serian fácil- 
mente visualizados; pero, si todos se po- 
saran y permanecieran inmóviles, se 
volverían prácticamente invisibles. 

Por lo tanto, la idea sería fijar las in- 
terferencias a la imagen para evitar su 
visualización, lo que podía hacerse de 
una manera muy sencilla: utilizando la 
frecuencia de Lrabajo horizontal para la 


excitación del TSH, como vemos en la fi- 

gura 9. Este procedimiento tiene las si- 

guientes ventajas: 

a] El transistor de salida horizontal ter- 
mina haciendo dos funciones: es decir, 
la excitación del TSH y, en consecuen- 
cia, la generación de fuentes secunda- 
rias y. también, la excitación de las bo- 
binas de deflexión horizontal. 

b) Una economia no sólo en los circuitos 
y componentes sino en el consumo ge- 
neral. 

e) Interferencias generadas por la con- 
mutación del transistor de salida hori- 
zontal, casi invisibles por estar fijadas 
al barrido horizontal de la imagen. 


Las tensiones de salida del TSH 


Anle la necesidad de tensiones muy al- 
tas en algunas de las salidas del TSH, es- 
te transformador no fue proyectado para 
trabajar en la frecuencia horizontal sino 
en la 5* armónica, resultando una oscila- 
ción en el corte del lransistor de salida 
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horizontal, como muestra la fi- 
gura 10, 

Considerando que todos los 
componentes del colector del 
transistor de salida horizontal 
estén en perfectas condiciones, 
la tensión alcanzada en el corte 
del mismo llegará a lener 7 ve- 
ces la amplitud de la fuente de 
alimentación; es decir que sida 
tensión rectificada y filtrada de 
la red estuviera en alrededor de 
120Vec, se generariarn picos de 
tensión que podrían alcanzar los 
900v, 

Esta tensión se genera debido 
a la expansión del campo elec- 
tromagnético durante la satura- 
ción del transistor conmutador 
1, ya que, en el corte del mismo, 
el campo tiende a contraerse, in- 
duciendo en el primario una 
tensión muchas veces mayor 
que la de origen. Además, si el 
transistor de salida horizontal 
permaneciera más liempo en 
conducción, mayor será el cam- 
po electromagnético expandido 
y, en consecuencia, mayor será 
el pulso que obtendremos como 
resullado en el instante de su 
corte. 

Los picos de tensión negati- 
vos son perjudiciales no sólo pa- 
ra el transistor de salida hori- 
zontal sino, también, para los 
otros transistores del circuito, debiéndo- 
se, por lo tanto, evilarlos colocando un 
diodo llamado de "DUMPER”, cuyo objeti- 
vo es impedir la aparición de pulsos nega- 
tivos en el circuito, tal como se aprecia en 
la figura 11. 

La forma de onda final que aparece en 
el colector del transistor de salida hori- 
zontal es nada más que los pulsos de 
gran intensidad que terminan siendo in- 
ducidos en los otros arrollamientos del 
transformador. 

En la figura 12 podemos ver cómo se 
manifiestan las lensiones de salida del 
TSH, 

La relación de espiras funciona de mo- 
do semejante al del transformador con- 
vencional; es decir, si en el primario tene- 
mos cerca de 900V de pico, y en el 
secundario que tiene el doble de espiras, 
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del punto de referencia de la 
masa) lenemos los pulsos indu- 
cidos negalivamente, produ- 
ciendo un electo inverso pero 
manteniendo la relación de 5 
veces la amplitud para el pulso 
en relación al potencial de repo- 
SO, 

Asi, frente a la opción de la 
rectificación a utilizarse, diga- 
mos que si quisiéramos una 
tensión alta con poder de co- 
rriente bajo, tendriamos que 
rectificar los pulsos de corta du- 
ración del TSH, Si, al contrario, 
necesitamos una tensión no tan 
alta pero con mayor poder de 
corriente, tendremos que rectifi- 
car el potencial de más larga 
duración del TSH. 

La figura 13 muestra que la 
rectificación de los pulsos del 
arrollamiento superior termina 
generando una tensión de alre- 
dedor de 500Y, mientras que en 
el arrollamiento inferior, con la 
misma amplitud de los pulsos 
(pero invertidos), se termina ge- 
nerando cerca de +100Vec, 


El proceso de 
barrido horizontal 


Sabemos que el desplaza- 





obtenemos cerca de 1800V, 

Debemos subrayar que las tensiones 
inducidas se manifiestan de modo AC, o 
sea que existe un potencial inducido posi- 
tivo y otro negativo, 

En el caso de la figura 13, en el arro- 
llamiento superior tenemos la misma fase 
de bobinado de las espiras en relación al 
primario, resultando pulsos positivos con 
una amplitud 5 veces mayor en relación 
al potencial negativo. 

A pesax. de esto, la enerpía eficaz que 
se genera es prácticamente la misma, ya 
que, como vemos, en este arrollamiento 
los pulsos posilivos llegan a 500V mien- 
tras que el nivel negativo a -100V, Pero el 
potencial negativo dura cerca de 5 veces 
más, por lo que la relación de energía se 
mantiene igual. 

Del otro lado del arrollamiento (detrás 
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miento de un haz de electrones 

en la pantalla de un tubo de ra- 
yos calódicos (TRC) depende de un campo 
electromagnético que incide en él y que 
varia de acuerdo a la necesidad del des- 
plazamiento a hacerse. 

Así, en la bobina de deflexión horíizon- 
tal y vertical trabajamos con una corrien- 
te "diente de sierra", pues necesitamos 
una exploración más lenta y un retorno 
más rápido para que la imagen pueda ser 
convenientemente colocada en la pantalla 
del televisor. La diferencia entre el barrido 
horizontal y el vertical estaría en la fre- 
cuencia, siendo de 15625Hz para el hori- 
zontal (excelente frecuencia para el lraba- 
jo de chopeo) y de 50Hz para el vertical. 

La obtención de la "diente de sierra" 
vertical se hace desde el oscilador vertical, 
de donde surge esta forma de onda, sien- 
do posteriormente amplificada para exci- 
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tar la bobina de dellexión vertical. 

En el caso del circuito horizontal la co- 
sa cambia de figura, pues la forma de on- 
da de excitación es una onda cuadrada 
generada por el oscilador horizontal que 
termina excitando la salida horizontal y, 
sólo entonces —por efectos inductivos y 
capacitivos- se produce una corriente 
"diente de sierra" que surge internamente 
en la bobina deflectora, 

En la figura 14 hacemos el análisis de 
cómo está formada esta corriente dentro 
de la bobina deflectora: 

a) Podemos observar una simplificación 
de la salida horizontal, compuesta por 
el primario del TSH, transistor de sali- 
da horizontal, capacitor C1 de amorti- 
guación, diodo Dl dumper, bobina de 


deflexión horizontal y capacitor de de- 
sacoplamiento C2. 

b) Considerando que el capacitor C2 está 

previamente cargado y con el transis- 

Lor de salida horizontal entrando en 

saturación, habrá una circulación de 

corriente por la bobina de deflexión en 
el sentido que indica la flecha. 

En el corte del transistor de salida ho- 

rizontal, la corriente circulante por la 

bobina de deflexión comienza a dismi- 
nuir pero, ahora, cargando el capacitor 

Cl rápidamente, 

d) Cuando la corriente que circula por la 
bobina se agota por la carga del capa- 
citor Cl, la carga del capacitor le de- 
vuelve una corriente a la bobina, pero 
en sentido inversa, 


£ 
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e) Podemos ver que Ja bobina deflectora 
adquiere una carga opuesta a la ante- 
rior, permitiendo que el diodo Dl haga 
la descarga de la energía acumulada 
en la bobina dellectora cargando el ca- 
pacilor C2 hasta que la corriente en la 
bobina llegue a cero. Posteriormente, 
el ciclo se reinicia con la conducción 
del transistor de salida horizontal. 

En la figura 15 podemos ver las lormas 
de ondas relativas a la figura anterior: 

a) Referencia de tiempos: de tl a (2 lene- 
mos desde el centro de la pantalla del 
televisor hasta el ángulo derecho de la 
misma; de 12 a 13, desde el ángulo de- 
recho de la pantalla hasta el centro, 
con un tiempo muy corto; de l3 a t4, 
desde el centro de la pantalla hasta el 
ángulo izquierdo, con un tiempo muy 
corto; de (4 a 11”, desde el ángulo iz- 
quierdo hasta el centro de la pantalla, 

b) Forma de onda en tensión, presente en 
la base del transistor de salida hori- 
zontal. Observemos que desde tl a t2 
el transistor de salida horizontal recibe 
un nivel alto en Ja base, haciéndolo 
conducir. De (2 a t1', la tensión en la 
base del mismo es baja, manteniéndo- 
lo en corte, Noten que la observación 
de esta señal en la base del transistor 
es dificil de visualizar, pues entre el ni- 
vel bajo y el alto de la forma de onda 
existen sólo 0,7V, y con el televisor en 
funcionamiento, aparecen pulsos ne- 
gativos de alta intensidad, camuflando 
la tensión de excitación, 
Forma de onda de la corriente circulan- 
te tanto por el TSH como por el transis- 
tor y la bobina de deflexión. Esta forma 
de onda está dada en corriente y sólo 
podrá ser visualizada si colocamos un 
resistor de bajo valor en serie con el 
transistor de la salida horizontal. 

El chassis CPH-02, de PHILCO, posee 

en su circuito normal un resistor de 100 

conectado desde el emisor a la masa del 

transistor de salida, posibilitando lá ob- 
servación inmediata de la corriente circu- 
lante por el mismo. 

d) Resultado de la corriente circulante 
por la bobina deflectora horizontal al 
producirse el corte del transistor, Ob- 
serve que la misma presenta, inicial- 
mente, el mismo sentido de corriente 
que el anterior, decayendo hasta cero. 


paa 


e 


CIRCUITO DE SALIDA HORIZONTAL 


Luego, la corriente aumenta en sentido 

contrario. 

e) Corriente circulante por el diodo D1 y 
la bobina defleciora al producirse la 
inversión de la polaridad 

[) Corriente total circulante por la bobina 
de deflexión, tanto en la exploración 
como en el retorno del haz. 

g) Pulsos medidos en tensión en el colec- 
tor del transistor de salida horizontal. 
Observación: Estos pulsos se produ- 

cen cuando el haz de electrones está re- 
gresando rápidamente desde la derecha 
hacia la izquierda de la pantalla, lo que 
resulta en pulsos de retorno también pre- 
sentes en el Mly-back. 

El nombre fly-back, utilizado incorrec- 
tamente como nombre de un componente, 
es un efecto generado por el transforma- 
dor de salida horizontal. 

Los pulsos de retorno pueden encon- 
trarse en los diversos puntos del TSH con 
mayor o menor intensidad, invertidos o 
no, dependiendo de la cantidad de espiras 


y del sentido en que éstas fueron arrolla- 

das. 

h) Tensión resultante sobre la bobina de- 
lectora horizontal, 


Generación de 
la Muy Alta Tensión (MAT) 


Los triplicadores y duplicadores de 
tensión fueron utilizados hasta comienzos 
de la década del 'S0, pero, luego, fueron 
reemplazados por los TSHs con el bloque 
de alta tensión embutido. 

El objetivo fue el de generar la alta ten- 
sión necesaria para la aceleración de los 
electrones hacia la pantalla del TRC. A 
continuación, explicaremos los dos siste- 
mas empleados, tratando de esclarecer 
este tema tan complejo. 

a) Duplicador o Triplicador de tensión 
[capacitivo): En la figura 16 vemos un 
TSH con un arrollamiento de alta tensión 
aislado de los demás, generando una ten- 
sión de pico a pico de alrededor de 6000V. 
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Como dijimos anteriormente, esta señal 
es alterna, o sea que, a veces es posiliva 
en relación a masa, y otras es negativa. 

El potencial positivo llega a tener cerca 
de +5000V de pico, mientras el negativo 
alcanza los -1000V de pico. 

De acuerdo con la figura llamaremos 
al pico positivo Va = 5000V y al pico nega- 
tivo Vb = -1000V. 

Cuando aparece el pulso de retorno 
horizontal, surge una tensión de 5000V 
en el pin superior del TSH, produciendo 
la conducción de Dl y la consiguiente 
carga de Cl, 

Cuando el pulso desaparece, en su Ju- 
gar se produce una tensión de -1000V, lo 
que lleva al lado izquierdo del capacitor 
C2 a este potencial, De esta manera, al 
tener almacenados 5000V en el capacitor 
C1, el diodo D2 conducirá para cargar el 
capacitor C2 con una tensión de alrede- 
dor de 6000V [Va + Vb). 

Cuando el pulso de retorno horizontal 
aparece nuevamente, el capacitor C] reci- 


CIRCUITO DE SALIDA HORIZONTAL 


be una nueva carga vía Dl, resultando 
que su ánodo alcanza 5000Y en relación 
a masa, 

Como el capacitor C2 ya está cargado 
con alrededor de 6000V, podemos decir 
que, en relación a masa, del lado izquier- 
do de C2 aparecen cerca de 5000V, lo que 
sumado a la tensión que ya tenía almace- 
nada (60001) resulta un pico de tensión 
de 11000V en relación a masa, obligando 
D3 a conducir, y cargando, en consecuen- 
cía, el capacitor C3. 

Sobre C3 termina quedando una Len- 
sión almacenada de 11000V. 

Al retirarse el pulso de relorno hori- 
zontal, el arrollamiento del TSH pasa, 
nuevamente, a tener un potencial de - 
1000V, y el potencial del lado derecho de 
C2 cae a 5000V en relación a masa. Co- 
mo los capacitores C1 y C3 poseen una 
tensión acumulada de 11000V, se produ- 
cirá la conducción del diodo D4 para car- 
gar el capacitor C4 con una tensión apro- 
ximada de 6000V [tensión en'C2 de 
5000V y tensión en C3 de 110001), Así, 
C2 y C4 acumulan sobre si una tensión 
total de 12000V (2Va + 2Vb), 

Cuando el pulso de retorno horizontal 
vuelve a aparecer, las tensiones sobre los 
capacitores C2 y C4 se symarán a la ten- 
sión de pico del pin del TSH (5000V), re- 
sultando un pico de tensión de cerca de 
17000V (ánodo de D5) en relación a ma- 
sa, cargando el capacitor C5 con, aproxi- 
madamente, 6000V, Sumando todas las 
cargas acumuladas en Cl, C3 y C5, oble- 
nemos una tensión lotal de 17000V recti- 
ficada y filtrada, que será igual a 3, Va + 
2. Vb (3. 5000V +2. 1000V). 

Tensión de foco: la tensión de foco en 
los televisores color varía, incluso, según 
el tubo de rayos catódicos (TRC) emplea- 
do, pudiendo ir desde sólo 1000V hasla 
cerca de 8000V, 

Una manera de lograr esta tensión es 
aprovechar una de las rectificaciones in- 
termedias del triplicador, que en el caso 
de la figura 11 podría retirarse del capaci- 
tor C3 (cerca de 110001). 

Como esta tensión todavía es muy al- 
ta, se la debería hacer pasar por un divi- 
sor resistivo hasta alcanzar la tensión ne- 
cesaria para una buena focalización. 

Como ejemplo podemos citar el chassis 
384 de PHILCO -cuyo Lriplicador se 








TENSION DE 
SCREEN 


Pr 





muestra en la figura 17- donde, dentro 
del bloque del triplicador, se utiliza un di- 
visor resistivo para obtener la tensión de 
foco adecuada. 

Podemos ver que existen dos puntos 
que deberán ser conectados en el divisor 
resistivo, siendo uno de ellos un punto in- 
termedio que irá conectado directamente a 
la graduación de foco, y el otro será conec- 
tado directamente a masa o, también, 
puede hacérselo pasar por un potencióme- 
tro de ajuste de foco antes de ir a masa, 

b) Triplicador de Tensión Actual (In- 
ductivo /capacitivo): Sería posible, a partir 
de un único arrollamiento, conseguir la 
alta tensión necesaria para la excitación 
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del TRC, pero se presenta la dificultad de 
las corrientes y de las lensiónes inversas 
que se originan luego del pulso, lo que po- 
drá causar el problema de falta de aisla- 
ción, ' 

La solución, por lo tanto, fue crear un 
arrollamiento segmentado con diodos pa- 
ra conseguir una sumatoria de fuerzas 
durante los pulsos de retorno y romper 
completamente esta misma sumatoria en 
la inversión de polaridad. Así, analizando 
la figura 18, observamos que cada arrolla- 
miento del TSH estaría recibiendo pulsos 
positivos del orden de 5000V, 

En el arrollamiento inferior del TSH ve- 
mos que el potencial gira en torno de cero 
Volt, pues trabaja con una tensión de po- 
larización basada en el +B principal traído 
por un resistor, Así, podemos decir que 
cuando se produce la inducción, en el 
arrollamiento se crea una tensión de 
5000, la que es rectificada por Dl y al- 
macenada en Cl. 

Lo mismo sucede con los otros arrolla- 
mientos, donde cada uno genera 5000V. 
Los diodos, al quedar directamente polari- 
zados, permilen que las tensiones se su- 
men en relación a masa, resultando una 
tensión final de 15000V. 

A pesar de la simplificación de este 
TSH, que posee bloque interno de alta 
tensión, el mantenimiento general es cos- 
toso, ya que en caso de defectos o fallas 
en el bloque de alta o en cualquier punto 
del TSH, debe reemplazarse el bloque 
completo, lo que representa, en promedio, 
cerca el 10% del valor total del televisor. 

También observamos en la figura que 
retiramos alrededor de 5000V del TSH pa- 
ra polarizar la grilla de foco y SCREEN 
(grilla 2). Para empeorar la situación del 
mantenimiento realizado en este área, al- 
gunos fabricantes resolvieron acoplar al 
TSH el divisor resistivo de FOCO y SCREEN, 
dando como resultado un aumento consi- 
derable de fallas en el mismo. 

Esperamos que el tema abordado en 
este artículo haya sido de utilidad y sirva 
para ayudar al lécnico a comprender me- 
jor el funcionamiento de este componente 
del que tanto hablan no sólo los lécnicos 
sino el público consumidor en general, 
siendo, además, constantemente conside- 
rado como la causa de muchas fallas del 
televisor. ($ 
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Nuestro reciente viaje a Europa y a los Estados Unidos nos per- 
mitió conocer nuevos modelos de camcorder, tanto de PAL co- | Por Egon Strauss 
- mo de NTSC. En esta novena parte decidimos reunir sus espe- 
- cificaciones y prestaciones en forma similar a lo efectuado en 
Jas 8 entregas anteriores. En cada caso indicamos el sistema 
usado (PAL o NTSC), además de detallar las especificaciones 
- correspondientes a cada modelo. 


Seguidamente, publicamos nuevamente el lista- 
do del significado de los números contenidos en la 
primera columna de las Tablas y, también, las abre- 
viaturas más frecuentes, usadas en las mismas. 


COLUMNA CONLOS SIGNIFICADO DE LOS 


NUMEROS DE GUIA 


NUMEROS DEGUIA 


marca 

modelo 

formato 

cantidad de cabezas de video 
tiempo de grabación en modo SP 
tiempo de grabación 

en modo LP o EP 

velocidad en modo 5P 
velocidad en modo LP o EP 
lente 

dispositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 

control de abertura 

mira electrónica 

micrófono e 
nivel mínimo de lluminación 
salida de video 

salida de audio 

tensión de trabajo de la fuente 
consumo 

dimensiones en mm 

peso en kg 

accesorios suministrados 
coraclerísticos especiales 








A continuación repetimos algunas de las abre- 
viaturas más frecuentes que se usan en este listado. 


AE= AUTOMATIC EXPOSURE = exposición auto- 
mática i 
AF= AUTOMATIC FOCUS = foco automático 


AWB = AUTOMATIC WHITE BALANCE = balance de 
blanco automático 


cc= corriente continua 
B/N = blanco y negro 


DSP= DIGITAL SIGNAL PROCESSOR = procesador 
digital de señales 


Al= AUTO IRIS = ARTIFICIAL INTELLIGENCE = iris 
automático = inteligencia artificial 


TL= THROUGH THE LENS = a través de la lente 


TFT= — THIN FILM TRANSISTOR = transistor de película 
delgada 


Las características y especificaciones de los 
camcorder contenidas en este listado, están basa- 
das en datos suministrados por cada marca. Se 
consideran correctas en momentos de confeccio- 
nar el presente listado, 
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EL MUNDO DE 


L CAMCORDER 


993 - 


CAMCORDER PARA NTSC 





1 
2 
3 
A 
5 
6 
7 
8 
9 


JVC 

GR-AX25 

VHS-C 

A 

30 min. con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motoriz. 10x, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/100 a 1/8000) 
automático 

automático 

CRT, B/N 

electret 

2 lux 

1 volt -p-p, 75 ohm, sine. negativo 
-8dB, 600 ohm 

ó volt, cc 

6 watt 

no disponible 

0,720 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS-C, correa, 
control remoto 


programa AE, modos Sport, Retrato, 


Monotone (seplo), autodisparador, 
sincro edit, doblajo do audio 





VM-H57A 
Hi-8 

A 
120wumin. con E5-120 


20,051 mm/seg 


zoorn motoriz. 16x, macro, F:1,4 
sensor CCD, 1/3", 410.000 pixel 
veloc. variable (1/60 a 1/4000) 
automático 

automático 

CRT, B/N 

electret stereo 

1 lux 

1 vo!t p-p, 75 ohm, sinc, negar, 
-8dB, 600 ohm 

6 volt, cc 

6 watt 

92 x 114 x 203 mm 

0,720 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
control remoto 


E.1.S., D.S.P.. AFM stereo, Program 

AE, efectos digitales, filtro de viento 

automático, control remoto, Htulador, sIncro-edit, 
cabeza de borrado rotativa 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Hitachi Hitachi 

VM-E55A VM-ES5IA 

8 mm 8 mm 

4 4 

120 min. con P6-120 120 min. con P6-120 


20.051 mm/seg 20,051 mm/seg 


O 0 YO Ma Dn — 


zoom motoriz.. 16x. macro zoom motoriz,, 16x, macro, F:1,4 
sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 
veloc. variable (1/60 a 1/4000) veloc. variable, (1/60 a 1/4000) 

automático automático 

automático automático 

CRT, B/N CRT, B/N 

electret electret 

1 lux 1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, since. negativo 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-8dB, 600 onm -8dBm, 600 onm 

6 volt, cc 

6 watt 

92 x 114 x 203 mm 92x 114 x 203 mm 

0,720 kg 0,720 kg 

batería, cargador, cable A/V, batería, cargador, cable A/V, 
control remoto control remoto 

efectos digitales, D.S.P, control remoto, D.S, P., control remoto, titulador, 
titulador, cabeza de borrado rotativa cabeza de borrado rotativa +» 


Hitachi Hitachi 

VM-2600A VM-16004 

VHS VHS 

4 4 

120 min. con T-120 120 min. con T-120 


33,35 mm/seg 33,35 mm/seg 

zoorm motoriz., 24x, macro, F:2,2 zoom motoriz., 12x, macro, F:2,2 
sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel sensor CCD, 1/3", 270,000 pixel 
veloc. variable (1/60 a 1/10.000) veloc, varlable (1/60 a 1/10.000) 
automático automático 

automático automático 

CRT, B/N CRT, B/N 

electret electret 

Y lux 1lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negat, 1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negat, 
-8dB, 600 ohm E -80B, 600 onm 

6 volt, cc ó volt, cc 

6 watt 6 watt 

125,4 x 198,5 x 370 mm FP. 1254 x 198,5 x 370 mm 

2.080 kg í 2.080 kg 

batería, cargador, cable batería, cargador, cable 
titulador, filtro de viento, Program titulador, filtro de viento, Program AE, 
AE, cabeza de borrado rotativa, cabeza de borrado rotativa,  * 
mezclador de micrófono, mezclador de micrófono 
doblaje de A/V 
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31993 — 994 





CAMCORDER PARA NTSC 


Quasar 

VM538/539 

VHS-C 

4 

30 min con TC-30 

90 min con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoorn motoriz., 10x, macro digital 100x 
sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 
veloc. variable (1/100 a 1/10000) 
automático 

automático 

color, 0,7" 

electret 2 vías 

Y lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-8dB, 600 ohm 

6 volt, cc 

6 watt 

112x 120.6 x 181 mm 

0,855 kg 

batería, cargador, cable A/V, luz, 
adaptador VHS-C, correa 

zoom digital 100x, cabeza de borrado 
rotativa, efectos digitales. Al, AWB, 
ElIS digital, control remoto 


0 00 MA DN —= 


Camcorder Quasar VM-525 


Quasar 

VM-525 

VHS-C 

2 

38:min con TC-30 

90 min con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motoriz. 8x, macro digital 80x 
sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 
veloc. variable (a/100 a 1/4000) 
automático 

automático 

TRC, B/N, 2/3" 

electret 2 vías 

1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-84B, 600 ohm 

6 volt, cc 

6 watt 

955 x 119 x 220 mm 

0,855 kg 

batería, cargador, cable A/V, luz, 
adaptador VHS-C, correa 

zoom digital 80x, cabeza de 
borrado rotativa, efectos digitales, 
Al, AWB, ElS digital, sincro-edit 


queso! 


E 
ñ O is 
AC 
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Camcorder Quasar VM-530 


993 - 1292>9aA 





CAMCORDER PARA NTSC 


Quasar 

WM535 

vVHS-C 

A 

30 min. con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motoriz.. 10x, macro 

sensor CCD, 1/3", 270.000 plxel 
veloc. variable, (1/100 a 1/10000) 
automático, AF 

automático 

TRC, 1/2", B/N 

electret 2 vías 

1 lux 

l volt p-p, 75 ohm, sinc, negat, 
-8dB, 600 ohm 

ó6 volt, cc 

6 watt 

112x 120,6x 181 mm 

0,855 kg 

batería, cargador, cable A/V, luz, 
adaptador VHS-C, correa, control remoto 
grabación Hi-Fi stereo, control remoto 
8 funciones, AF digital, cabeza de 
borrado rotativa. efectos digitales 


00 YO donan — 


Quasar 

VM530 

VHS-C 

4 

30 min. con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motoriz., 10x, macro 
sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 
veloc. variable (1/100 a 1/10000) 
automático 

automático 

TRC, 1/2", B/N 

electret 2 vías 

1 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, since, negat. 
-84B, 600 onm 

6 volt, cc 

ó6 watt 

112x 120,6 x 181 mm 

0,855 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
adaptador VHS-C, correa, control remoto 
control remoto 8 funciones, 

AF digital. cabeza de borrado 
rotativa, efectos digitales 
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000 dan — 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


—d ad 
N=0 


.19<u<3 - 


CAMCORDER PARA NTSC 


Quasqr 

VM735 

VHS 

4 

2 horas con T-120 


33,35 mm/seg 


zoom motoriz, 12x, macro 

sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 
veloc. variable (1/125 a 1/10.000) 
automático, AF 

automático 

TRC, 2/3", B/N 

electret 

1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 

-8dB, 600 ohm 

ó volt, cc 

7 watt 

85,7 x 206,5 x 384 mm 

1,890 kg 

batería, cargador, adaptador A/V, 
cable AfV, correa 

doblaje A/V, sincro-edit, sistema de 
index VHS, efectos digitales, llave 
contraluz, AF, Al, cabeza de borrado 
rotativa, operación izquierda-derecha 


Canen 

ES520 

8 mm 

4 

2. 5' horas con P6-150 


14.3 mmf/seg 


zoom motoriz., 10x, macro, 2 vel, F:2,0 
sensor CCD, 1/3", 270,000 pixel 

veloc. variable (1/100 a 1/10000) 
automático y manual 

automático 

TRC, B/N 

electret omnidireccional 

1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 

-84B. 600 ohrn 

6 volt, cc 

6 watt 

115 x 127 x 254 mm 

0,900 kg 

batería, cargador, luz rebatible, 
cable A/V 

AE programable, AWB, Al, AF, efectos 
digitales, contraluz, titulador, editor, * 
conector A/V 


Quasar 
VM737 
VHS 


A 

2 horas con T1-120 
—s 

33,35 mm/seg 


zoom motoriz. 12x, macro 

sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 
veloc. vañíable (1/125 a 1/10.000) 
automático, AF 

automático 

TRC, 2/3", B/N 

electret 

1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negat. 


85,7 x206.5 x 384 mm 

1,890 kg 

batería, cargador, adaptador 

AfV, cable AfV, correa, maletín 

doblaje A/V, sincro-edit, sistema de index 
VHS, efectos digitales, llave contraluz, AF, Al, 
cabeza de borrado rotativa, operación 
izquierda-derecha 


JVC. 

GR-M7PRO 

VHS-C 

4 

30 minutos con TC-30 


33,35 mm/seg 

11,112 mm/seg 

zoom motoriz., 11x, macro, F:1,8 
sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 
veloc. variable (1/100 a 1/4000) 
automático 

automático 

TRC, 0,6". B/N 

electret omnidireccional 

Y lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negat. 
-80B, 600 ohm 

ó volt, cc id 

8,5 watt 

117 x 263 x 127 mm 

0.855 kg 

batería, cargador, cable A/V, control remoto 


titulador, sincro-edit, doblaje audio, AF, Al, AWB, 
AE, cabeza de borrado rotativa, control remoto, 
efectos digitales, limpiador de cabeza 
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Camcorder Canon E520 


993 s- 1994 





CAMCORDER PARA PAL 


Canon 

E300 

8 mm 

2 

120 mín. con ES-120 

240 min. con ES-120 

20,051 mm/seg 

10,026 mm/seg 

zoom motorlz., 10x, F:1,8, macro 
sensor CCD, 1/3”, 320,000 plxel 
veloc. variable (1/100 a 1/10000) 
automático 

automático 

TRC, B/N 

electret mono 

10 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-8dB, 600 onm 

ó volt, ce 

6 watt 

110x115 x 275 mm 

1,128 kg 

batería, cargador, cable A/V, 
control remoto, luz 

control remoto, doblaje A/V, audio Hi-Fi 


O 0 0 05sO0N 


mono, AWB, AF, Al, AE, efectos digitales, 


luz rebatible 





Panasonic 

NV-S78 

S-VHS-C, VHS-C 

A 

45 min. con EC-45 

90 min. con EC-45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 

zoom motoriz., 8x, macro, F:1,4 
sensor CCD, 1/3", 420.000 pixel 
veloc. variable (1/100 a 1/4000) 
automático 

automático 

TRC, B/N 

electret stereo 

1 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat. 
-8dB, 600 ohm 

ó volt, cc 

8 watt 


* 73x 115x242 mm 
1,010 kg 


batería, cargador, cable A/V 


efectos digitales, sonido Hi-Fi stereo, 
¿00m digital (16, entrada micrófono, 
AF, AWB, AE, Al 
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Camcorder Canon E300 


1993 - 


19494 





CAMCORDER PARA PAL 


Gruhdig 

10360 sO 

S-VHS-C, VHS-C 

4 

45 minutos con EC-45 

90 minutos con EC-45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 

zoom motorlz. 8x, macro, F:1,4 
sensor CCD, 1/3", 420.000 pixel 
veloc. variable (1/100 a 1/4000) 
automático 

automático 

TRE, B/N 

electret stereo 

1 lux 

1 volt p-p. 75 ohm. sinc. negat. 
-8d8, 600 ohm 

ó volt, cc 

8 watt 

73x 115 x 242 mm 

1,010 kg 

batería, cargador, cable A/V 
sonido Hi-Fi stereo, efectos digitales. 
zoom digital (16), entrada micrófono, 
AF, AWB, AE, Al 


DO 0 JO dando NnN — 





Blaupunkt 

SCR 7505 

S-VHS-C, VHS-C 

A 

45 minutos con EC-45 

90 minutos con EC-45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 

zoom motorlz, 8x, macro, F:1,4 
sensor CCD, 1/3", 420,000 pixel 
veloc. variable (1/100 a 1/4000) 
automático 

automático 

TRC, B/N 

electret stereo 

1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-8db. 600 ohm + 

ó volt, cc 

8 watt 

73x 115 x 242 mm 

1.010 kg 

batería, cargador, cable A/V 
sonido Hi-Fi stereo, efectos digitales, 
zoom digital (16x), entrada micrófono, 
AF, AWB, AE, Al 


70 


SABER ELECTRONICA N*79 


EL MUNDO DEL CAMCORDER 


000 dao — 


Camcorders: a) Grundig LC360 SL, b) Blaupunkt SCR 7505, c) Siemens SA 269, d) Metz 9755. 


CAMCORDER PARA PAL 


Siemens 

FA269 

S-VHS-C, VH$S-C 

4 

45 minutos con EC-45 

90 minutos con EC-45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 4 

zoom motoriz., 8x, macro, F:1,4 
sensor CCD, 1/3", 420.000 pixel 
veloc. variable (1/100 a 1/4000) 
automático 

automático 

TRC, B/N 

electret stereo 

1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat 
-8dB, 600 onm 

6 volt, cc 

8 watt 

73x 15 x 242 mm 

1,010 kg 

batería, cargador, cable A/V 


sonido Hi-Fi stereo, efectos digitales, 
zoom digital (6x) entrada micrófono. 


AF, AWB, AE, Al 


Blowpunkt SCR 7505 


Metz 

9755 

S-VHS-C, VHS-C 
A 


45 minutos con EC-45 

90 minutos con EC-45 

23,39 mm/seg 

11,7 mm/seg 

zoom motoriz., 8x, macro, F:],4 
sensor CCD, 1/3", 420.000 pixel 
veloc. variable (1/100 a 1/4000) 
automático 

automático 

TRC, B/N 

electret stereo 
lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-84B. 600 onm 

ó volt, cc 

8 watt 

73x 115 x 242 mm 

1,010 kg 

batería, cargador, cable A/V 


sonido Hi-Fi stereo, efectos digitales, 


1993 


zoom digital (16) entrada micrófono, 


AF, AWB, AE, Al 


Metz 9755 


Siemens FA 269 
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EL MUNDO DEL SC AM<ORDER 


0 0 YO dis On — 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
NY 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 


1993 - 


CAMCORDER PARA PAL 


Grundig 

LO 320C 

VHS-C 

A 

45 minutos con EC-45 

90 minutos con EC-45 

23,39 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motoriz, 10x, macro, F:1,8 
sensor CCD, 1/4", 320.000 pixel 
veloc. variable (1/100 a 1/4000) 
automático 

automático 

1CD, colores 

electret, mono 

15 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negat, 
-8dB, 600 ohm 

6 volt, cc 

8 watt 

70 x 120 x 220 mm 

0,830 kg 

cable A/V, batería, cargador 
efectos digitales. mira electrónica 
en colores, AWB, AF, Al, llave contraluz, 
E.1.S. 


Philips 
MO 


VHS-C 

4 

48 minutos con EC-45 

90 minutos con EC-45 

23.39 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motoriz. 10x, macro, F:1,8 
sensor CCD, 1/4", 320.000 pixel 
veloc, variable (1/100 a 1/4000) 
automático 

automático 

LCD, colores 

electret mono 

15 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-84B, 600 onm 

6 volt, cc 

8 watt 

70x 120 x 220 mm 

0.830 kg 

batería, cargador, cable A/V 
efectos digitales, mira electrónica 
en colores, AWB, AF, Al, llave 
contraluz, E./.S. 


Blaupunkt 
SCR 250 
VHS-C 

4 


* 45 minutos con EC-45 


90 minutos con EC-45 

23.39 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoorh motoriz. 10x, macro, F:1.8 
sensor CCD, 1/4", 320.000 pixel 
veloc. variable (1/100 a 1/4000) 
automático 

automático 

LCD, colores 

electret, mono 

15 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat, 
-8dB, 600 onm 

6 volt, cc 

8 watt 

70x 120 x 220 mm 

0,830 kg 

batería. cargador, cable A/V 
efectos digitales, mira electrónica 
en colores, AWB, AF, Al, llave contraluz, 
E.1.S. 


Siemens 

FA277 

VHS-C 

A 

45 minutos con EC-45 

90 minutos con EC-45 

23,39 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motoriz. 10x, macro, F:1,8 
sensor CCD, 1/4", 320.000 pixel 
veloc. variable (1/100 a 1/4000) 
automático 

automático 

LCD, colores 

electret mono 

15 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, di da 
-8dB, 600 ohm 

6 volt, cc 

8 watt 

70x 120 x 220 mm 

0.830 kg 

batería, cargador, cable A/V 
efectos digitales, mira electrónica en 


colores, AWB, AF, Al, lave contraluz, E.|.S. 
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000 An — 


CAMCORDER PARA NTSC 








General Electric Magnavox 

CG818 CVN610AV 

8 mm VHS-C 

2 2 

150 min. con MP-150 30 mín. con TC-30 

e 90 min, con TC-30 

20,051 mm/seg 33,35 mm/seg 

ani 4 11,12 mm/seg 

zoom motoriz, 8x, macro zoom motoriz. 8x, macro, F:1,8 
sensor CCD, 1/3" sensor CCD, 1/3" 

variable, rango compl, variable (1/60 a 1/4000) 
automático automático 

automático automático 

CRT, B/N CRT, B/N 

electret mono electret mono 

1 lux 1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc. neg. 1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negat, 
-8dB, 600 ohm -84B, 600 onm 

ó volt, cc 6 volt, cc 

6 watt 6,5 watt 

117x117 x 260 mm 152.5 x 95 x 216 mm 

0,900 kg 1,1 kg 

batería, cargador, cable A/V batería, cargador, cable A/V 
AF, AWB, AE, Al, cabeza rotativa de efectos digitales, AWB, AF, AE, Al, cabeza 
borrado, Insert edit, ajuste dióptero rotativa de borrado, sincro-edit, Auto-tracking 
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RECEPCION DE SEÑALES 


DE FM EN AUTOMOVILES 


Primera parté 


Uno de los principales problemas en la recepción de señales de 
FM en los automóviles es el ruido, que puede tener diversos 
orígenes como, por ejemplo, el mismo sistema de ignición. Este 
ruido, al pasar por el sistema de recepción, provoca un efecto 
desagradable cuando se reproduce por los parlantes. Se han 
desarrollado nuevos componentes para enfrentar este proble- 
ma en forma ingeniosa, dando una nueva dimensión a los pro- 
yectos de receptores de FM para uso automotriz. Estos compo- 
nentes, que se conocen con los códigos de SDA2113 y 
SDA3373, son los que presentaremos en este artículo. 


“* 


os pulsos de altas frecuencias gene- 
rados por los sistemas de ignición de 


'os aulomóviles o, también, de otras 
fuentes, sujetas a los receptores de FM de 
uso automotor, tienen un efecto desagra- 
dable sobre el sonido reproducido y afec- 
tan la calidad de un programa musical. 


CANCULACIÓN OF 
TONO PROTO 


ENTRADA NEGATIVA 
DEL CIRCUNO 
DE SUPACSION 


SOÑAL DI CONTROL cm [ ] Í ] 
NH 


CERRADA —ARIFNTA 


Formas de onda del 
circuito de supresión. 


PP o o o A | 





Por Newton C. Braga 





Sin embargo, se ha comprobado que si 
la señal de audio compuesta fuera conge- 
lada por algunos microsegundos durante 
la inteferencia, desde el punto de vista 
psico-acústico tendria un efecto mucho 
menos desagradable que el que ocurre en 
su reproducción simple. 

Uno de los circuitos propuestos es, es- 
pecificamente, el supresor de ruidos para 
su utilización en receptores de FM, mien- 
tras que el otro es el decodificador stereo 
compatible con esta nueva función. En 
este artículo, en su primera parte, anali- 
varemos el funcionamiento del SDA2113, 


Circuito integrado SDA2113 
Supresor de ruido para FM 


La finalidad de este circuito es remover 
los ruidos (pulsos de allas frecuencias) 
que aparecen en la recepción de FM, pre- 
sentando, además. la capacidad de ejecu- 
tar la cancelación de la señal piloto de 
19kHz, cuando se usa conjuntamente con 
el decodificador stereo Multiplex capaz de 





Va = SEÑAL UE AUDIO COMPUESTA 
Vc = SEÑAL DE CANCEL. DE FONO PILOTO 


Descripción conceptual 
del supresor de ruido. 


extraer una señal sincronizada con el tono 
piloto, Para detectar el ruido se utiliza un 
sistema con Control Automático de Ga- 
nancia (AGC), que permite la banda diná- 
mica de actuación. Con esto, los pulsos 
de ruidos, aunque sean de poca intensi- 
dad, pueden detectarse bien y cancelarse. 


Cómo funciona 


Comy ya se ha dicho en la introduc- 
ción, e) principio del sistema es la conge- 
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lación, por algunos microsegundos, de la 
señal de audio en el momento de la inter- 
ferencia. Asi, este circuito integrado deja 
pasar totalmente la señal (en forma 
transparente) en ausencia de señales in- 
terferentes. 

Por ende, si un pulso de ruido fuera 
detectado, la señal de audio queda conge- 
lada por unos pocos microsegundos, 

Para distinguir la señal de audih del 
ruido, el circuito se basa en la banda de 
la señal de audio compuesta, que llega 
hasta los 38kHz, mientras que los pulsos 
de interferencia poseen una intensidad 
mayor con energía concentrada en [re- 
cuencias más altas. 

Así, con la utilización de un filtro pa- 
sa-bajos y otro pasa-altos, se consigue se- 
parar el espectro de señales en dos zonas: 

a) De DC hasta 40kHz, que correspon- 
de a la señal de audio compuesta. 

b) De 100kHz hasta algunos MHz, que 
corresponde a la zona donde se encuen- 
tran los pulsos de ruido, 

En la figura 1 vemos, en formas de on- 
da, el principio de funcionamiento de este 
CI (circuito integrado) y en la figura 2 te- 
nemos un diagrama simplificado de su 
función. 

Cuando la llave CM 1 está cerrada, la 
señal de audio compuesta se aplica a la 
entrada no inversora del amplificador di- 
[erencial y la señal de cancelación de tono 
piloto se aplica a la entrada inversora. De 
esta manera, el tono piloto se sustrae de 
la señal de audio compuesta. Al delectar- 
se un pulso de ruido, la llave CH1 se 
abre, resultando que la misma señal sea 
aplicada, al mismo tiempo, a la entrada 
inversora y a la no inversora. Asi, en ese 
instante, la ganancia de la etapa es nula, 
produciéndose un rechazo de la señal 
hasta que CH] se cierre nuevamente, 

Esto se origina porque teniendo C un 
valor tal que la señal pasa prácticamente 
sin pérdidas a la entrada inversora, tene- 
mos una operación en modo común con 
elevadisimo rechazo, 

Como la corriente de polarización del 
amplificador diferencial es muy baja, la 
tensión en el capacitor se mantiene más o 
menos constante durante el tiempo de su- 
presión (algunos microsegundos), lo que 
significa que la salida permanece estable 
con un cierto nivel DC, que es la tensión 
relenida en.este capacitor de memoria. 





¡LACIÓN 
Proa 


Diagrama en bloques de las funciones implantadas 
en este circuito integrado. 





Símbolo Parámetro Mín. Máx. Unidad 





Tensión máxima 
Vec máx. de 16 v 
alimentación 


Disipación de 
Pd máx: potencia admisible 450 mW 
TA <50*C 


sw Temperatura 
Topg de 20 +75 _ 
trabajo 


Temperatura 
Tsig de -40 +125 e 
almacenamiento 


Tabla 1 
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Vecri2v 


Circuito de prueba. 


(010015 
(011000 


Utilización del CI SDA2113 en conjunto con el Ci SDA3373, 


En la figura 3 tenemos un diagrama 
en bloques de Jas funciones implementa- 
das en este circuito integrado. A fin de 
adaptar su utilización a las necesidades 
especificas de cada uno de los usuarios, 





el CI puede tener varios parámetros de 

funcionamiento ajustables, como: 

- Tiempo de supresión. 

- Control de rechazo de pulsos (filtro 
controlado). 
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e 


- Sensibilidad del detector de pulsos. 
- Ajuste de ACC, 


Entre los pins 6, 9 y 10 está conectado 
el filtro pasa-altos que separa los pulsos 
de ruido. 

El filtro pasa-bajos está controlado por 
la tensión y se conecta entre los pins 5 y 6. 

Para aumentar la banda dinámica del 
detector de pulsos, se incluyó un amplifi- 
cador con AGC en el circuito. Para exten- 
der todavía más la banda de operación, 
en el filtro pasa-bajos existe un control 
por la tensión de AGC. Con este circuito 
puede ajustarse el umbral de actuación, 
el que eliminará, a partir de esle punto, 
pulsos de gran energía, aumentando, así, 
el límite superior de actuación del detec- 
tor de pulsos. 

Luego del procesamiento por el bloque 
de filtrado, los pulsos de ruido alimentan 
un amplificador con AGC. 

Por la configuración convencional, este 
AGC presenta el inconveniente de obtener 
una variación de la tensión DC del par di- 
ferencial en modo común, y el resultado 
es una disminución en la excursión posi- 
tiva de la señal. Además de esto, la varia- 
ción de la tensión de la salida afecta el 
funcionamiento del bloque siguiente. 

Con el objeto de mantener la tensión 
de polarización constante, se incluyó un 
bloque adicional que, operando. por relle- 
jo, cumple con este fin. 

Después del tratamiento por el amplifi- 
cador, los pulsos de ruido pueden ser de- 
tectados. La función de este circuito con- 
siste en rectíicar los pulsos bipolares, 
convirtiéndolos en pulsos unipolares. 

Luego de ser rectificados, los pulsos 
son amplificados disparando un circuito 
monoestable. Así. los pulsos de entrada 
son amplificados, con estabilización en 
amplitud mediante un transistor que fun- 
ciona como un zener. Un circuito RC ex- 
terno retiene la tensión en el pin 14, se- 
gún su conslante de tiempo, y esta tensión 
alimenta un circuito con histéresis, 

Las corrientes de salida del circuito 
son, justamente, las corrientes de accio- 
namiento de las llaves, lo que significa 
que el tiempo de actuación de esas llaves 
depende del circuito RC externo de este 
bloque. 

La señal de cancelación de la señal pi- 
loto pasa por un amplificador operacional 
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realimentado en la configuración inverso- 
ra. El circuito de muestreo (chopeo) fun- 
ciona por medio de una corriente de con- 
trol. 

Este circuito permite que la señal pase 
directamente hacia la salida en ausencia 
de ruido, o que sea cancelado por su pre- 
sencia durante el tiempo determinado por 
las caracteristicas del circuito. 

En principio, sería necesario imple- 
mentar sólo una llave en el circuito pero 
se introdujo una segunda llave "fantas- 
ma" que tiene por función cancelar, tam- 
bién, los picos espúreos que se producen 
durante el muestreo. 

Esta llave se colocó en paralelo con la 
entrada positiva (no inversora) de la etapa 
de supresión, 

En el filtro pasa-bajos, la señal de au- 
dio compuesta es procesada por un filtro 
activo pasa-bajos de 3* orden antes de ir 
a la etapa de supresión. 

Los capacitores y resistores de este fil- 
tro son elementos externos. 

Internamente tenemos el buffer de en- 
trada y el amplificador, Por último, tene- 


son cancelados por un amplificador dife- 
rencial, 


Aplicación práctica 
del SDA2113 


La figura 4 muestra el circuito de 
prueba con los elementos externos utili- 
zados en una aplicación tipica. 

El SDA2113 se presenta en encapsula- 
do DIP de 16 pins. 
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Símbolo Parámetro Mín. Máx. Unidad 
Tensión de 
Vec alimentación 12 V 
recomendada 
Banda de 
Vec tensión de 15 v 
alimentación 
Tabla 2 
mos el circuito donde los pulsos de ruido Características 


- Máximos absolutos: (TA = 25*C) (Ta- 
bla 1). 

- Condiciones de operación recomenda- 
das: (TA = 25*C) (Tabla MM) 

- En la figura 5 vemos la utilización de 
este circuito integrado en conjunto con 
el SDA3373. , 


En nuestra próxima edición abordare- 
mos el tema del funcionamiento del deco- 
dificador SDA3373. Y 


>E6CELON DEL LECTOR 


A _— _ _ __—_ _— a 


Raúl Noriega 
Mendoza 


Un armonizador ambiental es un cir- 
cuito que envía al aire ¡ones negativos. 
Circuitalmente consiste en una etapa 
generadora de alta tensión que produce 
estas particulas enviando a masa los 
iones positivos. Se trata de quer dicho 
dispositivo genere tensiones compren- 
didas entre 800V y 1200V, tratando de 
no superar dicha tensión. Si la tensión 
generada fuese muy elevada se correría 
el riesgo de producir ozono, lo cual es 
nocivo para la salud. 


Guillermo Pennesi 
Maipú - Mendoza 


Hemos recibido su caría, la cual trans- 
cribimos a continuación con el objeto 
de responderla punto por punto, 


Señores Saber Electrónica: | 
Me dirijo a ustedes con todo respeto a 
fin de informarles lo que me ocurrió al 
intentar montar la RADIO AM de 8 
transistores de la revista número 68 de 
1993. 

Curso 5* año de la carrera Ingenieria 
Electrónica en la Facultad Tecnológica 
Nacional Regional Mendoza. En la cáte- 
úra de Electrónica Aplicada 1I!, como 
trabajo final es obligación presentar el 
montaje de un circuito que tenga algo 
que ver con las radiofrecuencias. Elegí 
para dicho trabajo final el trabajo antes 
indicado; luego de realizar la placa del 
circuito impreso y una vez finalizado el 
montaje de componentes, probé el re- 
ceptor y ni señas de que funcionara; 
revisé una y otra vez el circuito; los 
componentes y todo lo que fuera nece- 
sario, Luego de 1 MES Y MEDIO, cuan- 
do las esperanzas se habían terminado 
y estaba resignado a RECURSAR Elec- 
trónica Aplicada TIl nuevamente el año 
próximo, y a sabiendas de que la parte 
del receptor que no funcionaba era la 
parte osciladora, decidí invertir las pa- 


tas de la bobina osciladora (roja); es 
decir corté la pista que me unía un ter- 
minal de la bobina con masa y dicho 
terminal de la bobina osciladora que 
iba conectado al tandem; corté su pista 
y lo uni a masa; fue así que una vez 
encendido el receptor salió la voz de 
Diego Torres cantando a los cuatro 
vientos. 

Pero esto no es todo. Además del error 
de circuito impreso antes mencionado, 
se sumaron: las resistencias de polari- 
zación del transistor oscilador, valores 
con los cuales el circuito NO OSCILA; 
también en la etapa de audio, la resis- 
tencia R11, de 6,8K fque de paso da la 
impresión de estar remarcado el valor a 
mano) la tuve que cambiar por una de 
1,8K para que el par complementario 
estuviera equilibrado, 

El problema de la bobina osciladora no 
estaba en ella propiamente, porque ha- 
bré probado aproximadamente 5 dis- 
tintas y de radio que sí funcionaban. 
Sin nada más que agregar; me gustaría 
saber si los montajes que proponen re- 
vista a revista son probados antes de 
salir a la impresión en la revista; por- 
que si así no fuera creo que es una Íal- 
ta de ética y seriedad vendernos algo 
que no funciona. 

Esperando una respuesta satisfactoria 
por correspondencia y NO por medio de 
la sección: escribe el lector, porque no 
estoy seguro de seguir comprando sus 
revistas (aunque era un coleccionista 
de ellas) sin otro particular, me despido 
de ustedes atentamente. 

P.D: Con respecto al sorteo del oscilos- 
copio: ¿cuándo se sortea?; hay muy po- 
ca información al respecto... 


N, de R:: 

El Artículo de Tapa de Saber Electróni- 
ca N” 68, en su lista de materiales, in- 
forma que pata armar el proyecto es 
necesario un juego de bobinas “TOKO” 
origen Brasileño pero que poseen la 
misma disposición interna que los de 
fabricación nacional. Si Ud. ha sacado 
la bobina osciladora de receptores vie- 
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jos, probablemente ya se ha dado cuen- 
ta de que la equivocación no está en el 
circuito impreso como lo menciona, 

Por otro lado, todas las bobinas no po- 
seen el mismo factor de mérito Q [tal es 
así que en los comercios le venden bo- 
binas para transistores de silicio y de 
germanio) y si éste varía habrá una 
descompensación en la etapa converso- 
ra, la cual oscilará siempre y cuando el 
producto “ganancia por realimenta- 
ción” sea igual a la unidad (en realidad 
“menos uno”); por lo tanto, si varia la 
realimentación debe variar la ganancia 
a través de los resistores de polariza- 
ción (lo lógico es variar R1). Informa- 
ción al respecto podrá encontrar en 
distintos artículos publicados en Saber 
Electrónica, como “Pequeñas Repara- 
ciones de Radio”, aparecida en 4 partes 
entre los N* 24 y 27, pero Ud, como es- 
tudiante avanzado, considero que son 
temas que debe manejar a la perlec- 
ción, más sabiendo que el que suscribe 
fue estudiante de esa alta carta de es- 
tudios durante los años 1980 y 1981. 
Con respecto al valor de R11, el mismo 
es correcto (R11 = 6k8), pero si no lo 
fuera tendría distorsiones sólo notables 
con alte volumen del receptor. 

Con respecto a los montajes publicados 
en Saber Electrónica, absolutamente 
todos son probados en nuestro banco 
de trabajo antes de proceder a su pro- 
cedimeinto editorial lo cual nos garan- 
tiza algún error involuntario que pueda 
deslizarse, pero al detectarlo, de inme- 
diato se publica la correspondiente FE 
DE ERRATA. 

Por último, le informamos que los ga- 
nadores del Sorteo VI* Aniversario fue- 
ron publicados en Saber Electrónica N* 
77, habiéndose efectivizado el mismo el 
27/10/93, 


Ricardo Garcés 
Canelones - Uruguay 


Por razones comerciales, ajenas a esta 
Editorial, las ediciones especiales de 
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Saber Electrónica tales como las obras: 
“Curso completo de Audio y Hi-Fi”, 
"Circuitos Integrados Digitales”, “Ma- 
nual del Radioaficionado y Service de 
Equipos Electrónicos”, no se han dis- 
tribuido en el Uruguay, pero puede ac- 
ceder a los mismos solicitándolos a 
nuestro Departamento de Ventas con- 
forme a lo explicado en la página 13 de 
esta edición, 

Por otro lado, puede sustituir el deco- 
dificador DM9368 en el frecuencímetro 
de Saber N* 75 por cualquier otro de- 
codificador decimal a 7 segmentos, co- 
mo por ejemplo el CD4511; sólo asegú- 
rese de la compatibilidad de los pines 
solicitando una hoja de datos al vende- 
dor de su zona. 


Victor Giorgente 
Guaymallén - Mendoza 


Como sistema transmisor -receptor de 
corto alcance para comunicarse entre 
motos puede utilizar el equipo de ban- 
da ciudadana, publicado en Saber N* 
69, colocando un amplificador lineal 
como el de Saber"N* 72 y 73, si fuera 
necesario, 

Algo más sencillo, y quizá menos *rui- 
doso” seria el minitransmisor de 2 me- 
tros de Saber N* 12, pero si no ha po- 
dido hacer funcionar dicho transmisor, 
cambie el transistor colocando un 
BF494B ya que si ha efectuado bien las 
conexiones no tendrá problemas en el 
armado. Sintonice el sistema por enci- 
ma de 120MHz. 


Hugo Varela 
San Rafael - Mendoza 


El receptor de UHF publicado en Saber 
N? 3 capta señales de FM con frecuen- 
cias comprendidas entre 50MHz y 
150MHz, lo que lo hace útil para utili- 
zarlo junto con el transmisor SCOR- 
PION. Aún así, debido a su baja sensi- 
bilidad es casi imposible que capte la 
banda comercial (88 a 108MHz) con fa- 


cilidad. 

No debe colocar un tandem plástico de 
los denominados 20 x 20 como capaci- 
tor variable por ser de gran capacidad, 
a menos que emplee la sección oscila- 
dora con lo cual podrá obtener algún 
resultado positivo. * 

Como transformador de salida puede 
emplear cualquiera para radio a tran- 
sistores (primario de 20002 a 50002 y 
secundario de 3,2 a 82), 

El circuito es sencillo y en la figura 7 
de página 8 posee las tensiones que de- 
be medir cuando el aparato ha sido 
bien montado, Para verificar el correcto 
funcionamiento, coloque un dedo en 
base de Q1 y verifique una variación de 
tensión en emisor del mismo transistor. 


Nelson Pedro Alemandi 
Córdoba 


Lamentablemente no contamos con in- 
formación sobre las partes mecánicas 
sobre una balanza electrónica que pese 
hasta 200kg; por tal motivo no pode- 
mos, por el momento, publicar un artí- 
culo sobre esas caracteristicas. Por es- 
te medio, solicitamos a los lectores que 
cuenten con la información menciona- 
da, que nos la haga llegar para que po- 
damos facilitársela. 


Mario Rivero 
Quebracho - Uruguay 


No conocemos bibliografia específica 
sobre comunicaciones digitales en cas- 
tellano que abarque todos-los temas; la 
ex ENTEL de Argentina, en el año 1986 
ha publicado material que no hemos 
podido conseguir luego de consultar 
varias librerías técnicas. El Ing. KUS- 
TRA, a través de Editorial Arbó, tam- 
bién ha publicado textos que contienen 
el tema pero, en general, bibliografia 
especifica que podamos recomendarle, 
no conocemos. Le recomendamos que 
consulte los catálogos de editoras espa- 
nolas que cuentan con: material abun- 
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dante sobre “fibras ópticas”, por ejem- 
plo, 

Editorial Quark está elaborando un 
texto sobre Comunicaciones Analógicas 
y Digitales para lanzarlo durante 1994, 


Alberto Calvín 
Neuquén 


Las observaciones por Ud. realizadas 
son correctas, en referencia al Sistema 
de Alarma domiciliario de Saber N? 67. 
En la placa de circuito impreso los ca- 
pacitores C8 y C9 están intercambia- 
dos, lo que no trae aparejado inconve- 
niente alguno ya que los valores de los 
mismos no son críticos. Por otro lado, 
entre la pista que contiene al cátodo 
del LED y la pista “E” (alimentación), 
se conecta un pequeño cablecito de fu- 
sible. 


Abel Mendoza 
Clorinda - Formosa 


Agradecemos la información que nos 
ha suministrado sobre el integrado 
SN76115-N-S, la cual hemos remitido 
oportunamente a quien nos había he- 
cho dicha petición. € 


Solamente respondemos 
aquellas que son hechas 





por carta o por fax... 
Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente. 
en estasección, 








Azcuénaga 24, 2* piso, of. 4 
(1029) Buenos Aires 
Fax: 952-3834 





